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Tektronix 


/SE PREDSTAVUJE 


Firma Tektronix pise svoji historii od roku 1946; 
za ctyri roky bude tedy slavit pulstoleti sve uspesne 
existence. Cesta teto firmy k celosvetovemu 
uspechu neni nezajimava a je svedectvim o site 
a uplatneni lidskych kvalit: odborne erudice Howar- 
da Voliuma a dalsich inzenyru, kteri navazali na 
jeho praci, a mimoradnych organizacnich schop- 
nosti Jacka Murdocka a jeho prate!, jejich vytrva- 
losti, houzevnatosti i odvaze, s jakou zacali budo- 
vat novy podnik ve stinu takovych spolecnosti 
(vseobecne je u nas znama napr. RCA), ktere 
ovladaly trh elektroniky vcetne oblasti psciloskopu, 
na kterou se Tektronix pri svem vzniku specializo- 
val. 

K nejzajimavejsim, dnes jiz historickym po- 
stavam firmy patri Melvin Jack Murdock z Protlan- 
du ve statS Oregon. Narodil se roku 1913 v rodine 
zeleznicniho urednika. Kdyz absolvoval portlan- 
dskou Franklin High School v roce 1935, nabidl mu 
otec pro budoucnost dve alternativy: bud’ jit dale 
studovat, nebo investovat penize, ktere mu muze 
poskytnout, do samostatneho podnikani. Murdock 
mladsi se rozhodl pro druhou moznost: zaridil si 
firmu Murdock Radio and Appliances Company 
v jihovychodnim Portland u. 


odborniku - elektroniku. Howard Vollum byl take 
aktivnim.nadsenym clenem IRE (Institute of Radio 
Engineers). Jiz v roce 1934 si postavil vlastni 
osciloskop, ktery - presto, ze nemel zesilovace, jen 
generator casove zakladny - byl citlivejsi, nez 
bezne komercne nabizene osciioskopy. Vollum jej 
pouzival jeste ke konci padesatych let. Pristroj vazil 
temer 20 kg a obrazovka byla mimo skrin s obvody 
umistena na stojanku, aby se data natacet do 
polohy, optimalni pro pozorovani. 

Az do valky pracoval Vollum jako opravar v Mur- 
dockove obchodu. V roce 1940 ziskal ve vybero- 
vem rizeni misto v organizaci, zajisfujici v ramci 
obrany vzdelavaci kursy v oboru elektroniky pro 
mladez. Az pozdeji zjistil, ze druhym finalistou 
konkursu byl Frank Hood, jeden z prvnich inzenyru 
budouci firmy Tektronix. 



Na sklonku 
druhe 
svetove 
valky 
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V dobe zarizovani tohoto podniku (1936) ziskal 
na Reedove koleji v Portlandu diplom v oboru fyziky 
o atyri roky starsi Charles Howard Vollum. Protoze 
v potovine tricatych let nebyl ze strany velkych 
elektronickych spolecnosti zajem o absolventy vy- 
sokych skol, vystridal Vollum nekolik zamestnani 
jako opravar radiovych prijimacu. Koncem zimy 
1936 se seznamil s Jackem Murdockem a otevrel si 
radioopravarskou dilnu u Murdock Radio and Ap¬ 
pliances Comp., budoucnost vsak na prelomu let 
1936 a 1937 nevypadala prilis ruzove; hospodar- 
ska situace byla spatna. 

Na americkem severozapade s prevahou zem6- 
delstvi vsak nebyl ekonomicky pokles tak hluboky 
a sam Portland byl prosperujici oazou mezi upada- 
jicimi zemedelskymi usedlostmi. V te dobe vsak 
zacinal velky rozmach radia - vyuzivalo se nejen 
k rozhlasovemu vysilani, ale i pro telekomunikaci 
(napr. rozsahla organizace spravy lesu zacala na- 
hrazovat choulostivou telegrafni sit’ bezdratovym 
spojenim). Velky zajem o tento perspektivni obor 
vedl k vzajemnemu sdruzovani zejmena mladych 


Jack Murdock (vlevo) 
a Howard Vollum 
v dobe sve vojenske sluzby 


Murdockovo rozhodnuti dat prednost podnikani 
pred skolou se uk^zalo spravne. Mel velke nadani 
pro jednani s lidmi. Stal se napriklad autorizova- 
nym prodejcem firmy General Electric. Pratele, 
kteri ho nazyvali „ superprodejcem“, rikali, ze 
prodal mnozstvi pfijimafiu Stromberg Carlsson 
(v te dobe to byl Rolls Royce radioveho prumyslu) 
lidem, kteri pri§li do jeho obchodu bez nejmensi 
myslenky na to, ze by vubec nejaky prijimac mohli 
koupit, a to aniz jim zbozi nabizel, premlouval je 
nebo nutil ke koupi. Toto jeho nadani bylo pozdeji 
velkym prinosem pro zacatky firmy Tektronix. 

• • • 

Oba vyrustali ve stejne dob§ a ve stejnem pro- 
stredi. Vnejsi okolnosti v nich utuzovaly touhu po 
nezavislosti a samostatnosti; byli odhodlani resit 
veci svym zpusobem (a meli uspech); rozhodli se 
• napr. pro spolecn6 podnikani v Portlandu, protoze 
to bylo misto, v nemz zili a cht§li zft. Navijeli si 
vlastni tranfsornatory pro sve osciioskopy, kdyz 
dodavane od vyrobcu se po roce az dvou ukazaly 
jako nespolehlive. Zacali vyrabet vlastni obrazov- 
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obvody iasov6 zdkladny 



ky, kdyz se ukazalo, ze ani Dumont, ani RCA 
nedela dostatecne kvalitnt. Zavedli siroke spolupo- 
dilnictvi na ziscich firmy, protoze jejich cilem neby- 
lo nahromadit si material™ bohatstvi, ale dokazat 
dobre veci. 

V roce 1941 byla Evropa jiz dva roky ve valce. 
V USA po ekonomickem zotavenf z krize tricatych 
let mohly byt opet vydavany prostfedky na ruzne 
projekty. Jednim z nich byl i projekt vyvoje elektro¬ 
nickych prostredku k zajisteni obrany proti letec- 
kym utokum, jejichz nebezpeci bylo po ohlaseni 
Hitlerova planu na vybudovani mocnych leteckych 
sil povazovano za velmi realne. (Prvnf experimen¬ 
tal™ radarove zarizeni sestrojil v laboratori v letech 
1934-35 skotsky fyzik Robert Watson - Watt). 
Hrozba valky urychlila vyvoj i vyrobu elektronickych 
zarizeni predevsim pro armadu. 

V roce 1940 vstoupil Vollum do armady USA. Po 
zakladnim vycviku byl zarazen ke spojovacimu 
vojsku (Signal Corps), k elektronicke skupine, ktera 
se zabyvala vyvojem radiolokacnich zarizeni. Pro 
ziskani novych poznatku byl presunut do Anglie, 
kde se podilel na vyvoji radaru a v teto praci 
pokracoval i po navratu.do USA (celkem 4 roky). 
Podilel se napr. na uspesnem projektu radaru pro 
sledovani a rizeni strelby na lode v laman§skem 
kanalu. Radar pracoval s presnosti 1 m na vzdale- 
nost 20 km. 

Jack Murdock uzavrel svuj prosperujici obchod 
v lete 1942 a nastoupil take do vojenske sluzby 
- k pobreznim silam na zapade USA. Tam se 
prave prvni den po nastupu k utvaru - po zaklad¬ 
nim vycviku - seznamil s absolventem studia che- 
mie z Washingtonske univerzity, Robertem Davi- 
sem, ktery se v pozdejsich letech vypracoval az na 
vykonneho viceprezidenta firmy Tektronix. (Behem 
studii si privydelaval servisem a opravami radiopri- 
jimacu). Oba se stali nerozludnymi druhy b§hem 
sluzby v armade, a Davis byl tretim ze ctvefice 
zakladatelu firmy Tektronix. 

Ctvrtym byl Miles Tippery, ktery priSel k pobrez- 
nimu utvaru v prosinci 1942 z Castle Rock ve state 


Washington, kde met svoji malou opravnu prijima- 
6u. Svymi nadrizenymi byl hodnocen jako velmi 
vecny a houzevnaty clovek, ktery se vzdy na 
zaklade samostatneho studia dobral spravneho 
reseni ka^deho problemu, pokud jej nedokazal 
vyresit ihned. 

Behem sve vojenske sluzby Murdock poznal 
radu dalsich osobnosti, kteri mu pozdeji byli napo- 
mocni pri budovani firmy Tektronix. 

Pri prilezitosti Vollumova navratu do Portlandu 
v roce 1945 byla usporadana schuzka s Murdo- 
ckem a jeho prateli. Vysledkem vzajemnych disku- 
si byl vznik akciove spolecnosti Tekrad, zalozene 
ctyrmi z nich: byli to Vollum, Murdock, McDowell 
a Tippery. Spolecnost mela vsestrannou pusob- 
nost v oboru elektroniky. Protoze byla v te dobe 
zapsana do rejstriku i firma Technical Radio Com¬ 
pany v Kalifornii, uzivajici znacku Techrad, byl 
nazev Tekrad zmenen po mesici existence, tj. 
2. unora 1946, na Tektronix. 

Po skonceni valky bylo v armadnich skladech 
nesmirne velke mnozstvi materialu; mezi nim byly 
samozrejfne i elektronicke soucastky, ktere se 
postupne vyprodavaly za velice nizke ceny, ackoli 
slo o prvotridni material. Zatimco Vollum pripravo- 
val novy typ osciloskopu Tektronix 511, Murdock 
a Tippery nakupovali soucastky, shromazd’ovali je 
a tridili. Vyhodne ziskana kvalitni soucastkova 
zakladna umoznila spolu s dobrymi parametry vy- 
rabenych osciloskopu rychle proniknout nove firme 
Tektronix na trh. 

Prvnlm vyrobkem byl osciloskop typu 511. yznikl 
konstrukdnim prepracovanim puvodniho Vollumo¬ 
va modelu, oznacendho jako 501 (petipalcova 
obrazovka, prvni model), ktery byl sice po funkdni 
strance na svou dobu vyborny - byl citlivy a mel 
napr. jako jediny komercne vyrab§ny osciloskop 
spoust§nou casovou zakladnu a mohly se jim 
zachytit i prechodne jevy, ale co do rozmeru byl jen 
malym prinosem, 0 konstrukci a konecnou podobu 
pristroje se zaslouzil Milt Brave, mimoradnS zdatny 
tvurce mechanicke koncepce pristroju. 


mm 



Budova v Portlandu, v nlz zacala vyroba 
prvniho osciloskopu Tektronix, typu 511 


Toho roku -1946 - zatim spolecnost nevykazala 
zadny zisk; existovala z podilu, investovanych do 
ni ctyrmi zakladateli. 

Aby bylo mozne zacit s vyrobou, bylo nutne najit 
nove prostory. S pomoci pritele Vollumovy rodiny 

- stavitele - ziskala spolecnost novou budovu se 
600 nf plochy v portlandske ulici Hawthorn. V led- 
nu 1947 tarn'prestehovali vsechno z dosavadnich 
provizornich prostor a mohlo se zacit vyrabet. Na 
konci roku 1947 m§la firma 16 zam§stnancu 
a v kazdem z dalsich dvou let se jejich pocet 
zdvojnasobil. Puvodne chteli spolecnici vyrobit 
takove mnozstvi osciloskopu, ktere by jim poskytlo 
prostfedky na splaceni investic a na novy zacatek 
obchodni cinnosti. 

Aby byla nova prostorna budova na ulici. Haw¬ 
thorne vyuzita, byla v prizemi zrizena prodejna 
elektronickych soucastek, prijimacu a servisni 
sluzba. K teto cinnosti utvorili akcionari Tektronix 
novou spolecnost - Hawthorne Electronics. Po 
nejakou dobu byly jeji zisky jedinym prijmem pro 
cleny spolecnosti Tektronix. Na zacatku roku 1947 
se, firma Tektronix dostala do financnich potizi; 
zatim nebyly dokonceny zadne vyrobky a oregon- 
ska Prvni narodni banka odmitla zadost o Over. 
Jack Murdock vsak uspel u U.S. Narodni banky 
v Oregonu, ktera se uvolila riskovat pujcku 5000 
dolaru. Tehdy zacalo jeji partnerstvi s firmou Tek¬ 
tronix, ktere pretrvalo i pozdeji v situaci, kdy spolec¬ 
nost Tektronix jiz disponovala castkami, ktere pre- 
sahovaly moznosti teto banky. 

Prvnim zakaznikem firmy se stala oregonska 
lekafska skola, jejiz prislusnik Dr. Tunturi mel 
zajem pouzivat pri sve praci osciloskop a jeden kus 
v kvetnu 1947 koupil. 

Prvni osciloskop, vybaveny petipalcovou obra- 
zovkou RCA, byl vykonnejsi a mel polovicni hmot- 
nost oproti jinym vyrobkum - asi 30 kg. Tim se stal 
„pfenosnym“, tzn., ze jej mohla prenest jedna 
osoba, pokud jej uzdvihla. Citlivost vertikalniho 
traktu byla v mezich 0,25 az 200 V/cm, rychlost 
casove zakladny 0,01 s az 0,1 (is/cm. Jak vertikalni 
zesilovac, tak casova zakladna byly kalibrovany 

- v tom mel Tek 511 absolutni prvenstvi mezi 
osciloskopy. 

(Dokondenl na str. 159) 




. Areal Tektronix v Beavertonu na pocatku 
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Objekty v La Villiaze - druha tovarna, postavena 
na britskem ostrove Guernsey 









Ing. Josef Skala, Alena Skalova 


Pouziteine radiove spektrum je prirodm zdroj se specifickymi 
vlasfcnostmi. Nespotrebovava se, ale je vycerpatelne. Umoznuje vice- 
nasobne vyuziti, ale muze byt nenapravitelne znecisteno. Jeho vyuzi- 
vam must byt koordinovano nejen uvnitr statu, ale v souladu s Radio- 
komunikacmm radem Mezinarodni telekomunikacni unie tak6 mezi- 
narodne (obr. 1.). 

Prudky vzrust pozadavku na pfenos infor- Spravce radioveho spektra musi legisla- 
mact radiovou cestou nelze bez omezeni tivnb i technicky vytvaret takovb podminky, 
re§it novymi kmitobtovymi pfidbly. V nejvice aby radiokomunikabni sluzby z mezinarod- 
vyuzivane casti spektra od 100 kHz do niho i narodniho hlediska pracovaly bez 
1 GHz dnes jiz nejsou volne kmitobty, ktere rubeni, popf. aby pofiet pfipadu vzajemneho 
by mohly byt pouzity bez sdileni casii nebo ruseni byl minimal™. Odstranovani jiz exis- 
prostoru. ^ tujicfho rubeni je vzdy mnohem nakladnejsi 

Nezbyva nic jineho, nez prisne hospodarit nez uCinny system prevence. V praxi se pfi 
s dosavadnimi kmitoctovymi pasmy a od- pridelovani kmitoctu ruznym radiokomuni- 
stranovat prekazky, ktere brani sirsfmu vy- kacnim sluzbam muze postupovat dvema 
uzfvani kmitofitu nad 1 GHz. Hospodarnost cestami. Metoda „koordinace“ resi okamzi- 
pri vyuzivani radioveho spektra vystupuje do te pozadavky kmitofitovymi pridely, ktere co 
popredi zejmena pro ocekavanou demono- nejmene narusi existujici radiove prostredi 
polizaci radiokomunikacnich siuzeb a real- a Ize pfi ni respektovat posledni stav techno- 
nou perspektivu trzniho pristupu k jeho roz- logie. V konkretnich pripadech se vsak nelze 
delovani. vyhnout urcite zivelnosti a nehospodarnosti. 

Sprava radioveho spektra je nepretrzity, 

technicky i administrativne narocny proces. - -- - 


vsechny rozhoduji'd fyzikalnf procesy radio¬ 
veho prenosu pro jejich neuplnou znalost. 
Mnohem 6ast§jsi pfidinou vsak byv^ neres- 
pektovani podminek, za kterych uzivatel 
kmitofitovy prfdel dostal. V systemu spravy 
kmitoctoveho spektra ma proto kontrola do- 
drzovani stanovenych parametru a kontrola 
spektralniho prostoru republiky nezastupi- 
telnou roli. 


Radiovy monitoring 

Pro rezort spoju vyplyva povinnost sledo- 
vat radiove spektrum z mezinarodnich za- 
vazku zakotvenych v Radiokomunikacnim 
radu, ktere jsou promitnuty v zakone 150/1992 
Sb., ktery meni zakon 110/1964 Sb. a vyhlasce 
c. 111/1964 Sb. V Ceske a Slovenske repub- 
lice monitoring patri mezi hlavni cinnosti 
Inspektoratu radiokomunikaci. Na speciali- 
zovanych pracovistich se vyhledavaji vysila- 
ce, ktere nedodrzuji povolovacf podminky 
nebo ktere yysilaji bez povoleni a postihuji 


mezinarodni telekomunikacni unie 


generalni sekretariat 


Odpovida za spravu a finance. 
Zverejnuje pravidla pro radiovy, 
telegrafni a telefonni provoz 
a dalsi dokumenty, pouzivane 
telekomunikacnimi sluzbami 
v mezinarodnim mefitku.. 
Mezinarodneapravne 
reprezentuje Unii. Zajisfuje 
konference a vede protokol 
clenskychzemi. 


IFRB 

mezinarodni sbor pro zapis 
kmitoctu 

Pet clenu IFRB vramci 
mezinarodniho povereni zapisuje 
radiove frekvence a mista 
vysilacu v celosvetovem mefitku. 
Zapisuje pozice geostacionarnich 
satelitu urcenychjednotlivym 
zemim. Poskytuje technicke 
konzultace v oblasti skodliveho 
ruseni a koexistence jednotlivych 
siuzeb. 


CCCIR 

mezinarodni poradni sbor pro 
radiokomunikace 


CCITT 

mezinarodni poradni sbor pro 
telegraf atelefon 


Kazde 4 roky organizuji plenarni zasedani. Ustanovuji studijni skupiny pro 
reseni technickych, provoznich a tarifnich otazek a vydavaji doporuceni. 
Svolavaji svetove a regionalni konference, na kterych se koordinuje rozvoj 
telekomunikacnich siuzeb. 



Obr. 1. Mezinarodni telekomunikacniunieje specializovana organizace Spojenych narodu odpovedna za koordinaci, planovani, rizeni 
astandardizacitelekomunikaci. Bylazalozenajizvroce 1865asidiivZeneve. Mactyristaleorgany-generdlnisekretariat, IFRB, CCIR 

a CCITT 


Zeikladni pravidla pro vyuzivani radioveho 
spektra stanovuje Federal™' ministerstvo 
spoju pfi respektovani mezinarodnich dohod 
a technickych podkladu pfipravenych Vy- 
zkumnym ustavem spoju. Vlastni pfid&lova- 
ni kmitoctu a dozor nad dodrzovanim pfide- 
lenych pasem bylo dosud organiza6n§ zafile- 
n§no do Sprav radiokomunikaci Praha 
a Bratislava. Vykonne slozky, Insoektoratv 
radiokomunikaci Praha a Bratislava, m6ly na 
starosti krome povolovani stanic maleho vy- 
konu zejmena technickou kontrolu a inspek- 
ci. Po novelizaci zakona o telekomunikacich 
pfe§ly tyto povinnosti na Federalni minister¬ 
stvo spoju. 


Na druhe strane dlouhodobe planovani kmi- 
tofitu muze zlepSit vyuziti p^sem a rezervo- 
vat pfiddly pro zadatele, ktefi nemohou vysi- 
lat hned. Obvykle se vsak objevi potize pfi 
zav£d6ni technickych novinek. Proto se hle- 
daji kompromisy, jakym je napfiklad zkraco- 
vani d6lky planovan^ho obdobi. Pro optim^l- 
ni volbu kmitodtu je vzdy nutny soubor kon- 
kretnich udaju a metodickych postupu a ne¬ 
lze se obejit bez prostfedku vypodetni tech- 
niky. 

V praxi se v§ak pfesto stane, ze i pfi fadne 
pfidelenych kmitoitech dochazi k vz^jemne- 
mu ruseni. Jednou z pfidin muze byt i to, ze 
pfi kmito6tov6m vyberu nebyly respektovany 


se jejich provozovatele. Obdobne se postu- 
puje i u prumyslovych zdroju ruseni, ktere 
svym provozem vadi nektere radiokomuni- 
kabni sluzbb. Rozdil je pouze v odpovednos- 
ti provozovatele. Jednodus§i to ma majitel 
zafizeni, ktere svou binnosti zpusobuje pru- 
myslove rubeni. Protoze jde obvykle jen 
o technickou zavadu a k ruseni dochazi 
nevedomky, je povinnen takove zafizeni za- 
stavit a opravit na svuj naklad. Provoz radio- 







ve vysilaci stanice bez povoleni je vsak 
prestupek a proti provozovateli se postupuje 
podle prislusneho zakona. 

Pri sledovani spektra se venuje velkei cast 
kapacity take kontrole technickych paramet- 
ru spojovych vysilacu. Velmi dulezitou cin- 
nosti je periodicka kontrola obsazenosti pa- 
sem pro potreby kmitoctoveho planovani. 

U inspektoratu radiokomunikaci Praha se 
monitorovanim kmitoctovych pasem zaby- 
vaji tri kontrolni merici strediska. Dilci ukoly 
mohou plnit take oblastni pobocky Inspekto¬ 
ratu radiokomunikaci, kterych je dvanact. 
Pro ziskani prehledu o radiovem spektru na 
uzemi celeho statu'jsou jeste nutna mobilni 
pracoviste v mericich vozech. Podrobnejsi 
predstavu o dislokaci kontrolnich pracovisf 
v Ceske republice je mozne si udelat z obr. 2. 
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Obr. 2. Mapa dosahu kontrolnich stanic 
Inspektoratu radiokomunikaci Praha. 
Cerchovane kruznice oznacuji priblizny 
dosah vpasmu 0,1 az30 MHz, carkovane 
potom dosah od 30 do 1000 MHz 

Prevazna cast radioveho provozu probiha 
uvnitr statu a jeho monitorovani je pro kon¬ 
trolni strediska dominantni. Sireni radiovych 
vln vsak hranicemi statu neni omezeno 
a proto je nezbytna mezinarodni spoluprace 
i v teto oblasti. K tomu je vytvoren mezina¬ 
rodni monitorovaci system, v nemz jsou 
zapojeny kontrolni stanice jednotlivych 
zemi, ktere splnuji urcite technicke paramet- 
ry a maji registraci. V soucasne dobe v mezi¬ 
narodni monitorovaci siti aktivne pracuje asi 
170 stanic (obr. 3). Zabyvaji se predevsim 

- poslechovou a vizu^lni kontrolou radiove¬ 
ho spektra od 9 kHz do 400 GHz, 

- identifikaci vysilacu, 

- radiovym zamerovanim, 

- mSrenim kmitoctu vysilacu, 

- merenim sily pole zakladni a vyssich har- 
monickych, 

- merenim sirky pasma, 

- merenim hloubky modulace, 

- automatickym zaznamem obsazenosti 
spektra, 

- spolupraci s IFRB ve smyslu Radiokomu- 
nikacniho radu, 

- identifikaci a odstranovanim pricin ruseni, 

- lokalizaci a likvidaci nepovolenych vysila¬ 
cu, 

- merenim dosahu radiovych stanic, 

- specialnim merenim v ramci technickeho 
a vedeckeho rozvoje, 

- monitoringem provozu vysilacich stanic 
na satelitech. 

Neopravnene vyuzfvani 
spektra 

Z toho, co bylo uvedeno, je zrejme, ze 
kazdy stat si ve vlastnim zajmu chrani svuj 
radiovy „spektralni“ prostor a prisne hospo- 
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dari s kmitocty, ktere ma k dispozici. Zaklad¬ 
ni podminkou promitnutou v prislusnych za- 
konech je povinnost ziskat povoleni od po- 
verene instituce statni spravy k provozu ja- 
kekoli vysilaci radiove stanice. Dostatecnou 
pravni zakladnou z mezinarodniho hlediska 
je clanek 2020 Radiokomunikacniho radu, 
kde se stanovuje: 

„ Vysilaci stanici nesmi zridit nebo provozo- 
vat soukroma osoba ani zadny podnik bez 
povoleni vydaneho vladou zeme, ktere tato 
stanice podleha. “ 

Vysilani bez povoleni se hodnoti terrier 
vzdy jako zavazny trestny cin, v SRN podle 
zakona spolkove posty o telekomunikacich 
se takove jednani tresta odnetim svobody az 
na dobu 5 let. Pred novelizaci trestniho 
zakona bylo take u n&s vysilani bez povoleni 
povazovano za trestny cin, nyni podle zako¬ 
na c. 200/1990 Sb. jde pouze o prestupek na 
useku spoju, za ktery Ize ulozit pokutu maxi- 
malne do vy§e 3000 Kcs. Pokuta, pokud je 
vubec ulozena, nekryje ani naklady spojene 
s identifikaci a lokalizaci nepovolene stani¬ 
ce. 


Nizke hodnoceni spolecenske nebezpec- 
nosti radioveho vysilani bez povoleni je ev- 
ropskou raritou a ma za nasledek lavinovity 
narust ,,cernych“ vysilacu. 

Jako katalyzator tohoto trendu pusobily 
cetne pripady soukromych rozhlasovych 
a televiznich stanic, ktere zahajily provoz 
s vlastnim vyberem kmitoctu bez povoleni 
a za toto ,,vitezstvi“ nad byrokracii byly 
naivne oslavovany v masmediich. To pres- 
vedcilo dalsi zajemce, radioamatery nevyji- 
maje, ze vysilani kdekoliv a s cimkoliv je 
nepostizitelne. Z neznalosti problematiky se 
pfitom zamenovaly dve veci - volne sireni 
informaci a neopravneny vstup do radioveho 
spektra, ktery muze mit zavazne dusledky, 
mezi nez path: 

- ohrozeni provozu pozemni pohyblive 
sluzby, zejmena tech uzivatelu, kteri od- 
povidaji za zachranu zivota, zdravi nebo 
majetku, 

- ohrozeni provozu pohyblive letecke sluz¬ 
by a letecke navigace, 



Obr. 3. Mezinarodni monitorovaci sit’. Kzapadoevropskymmonitorovacimstrediskumpribudou 
dalsi ve strednia vychodni Evrope 












- ruseni prijrnu televize a rozhlasu u poslu- 
chafiu s individualnimi i spolednymi ante- 
nami, umistenymi v blizkosti vysilace, 

- rusive ovlivnovani elektronickych zarizeni 
jakQ jsou zabezpecovaci systemy, pobita- 
ce, diagnosticke pristroje, 

- prime ohrozem zivota a zdravi ve zvlast- 
nich pripadech (kardiostimulatory, roznet- 
ky vybu§nin v silnem vf poli), 

- ohrozovani zdravi silnym vf polem v bliz¬ 
kosti vysilaci anteny, 

- ruseni provozu jinych radiokomunikab- 
nich sluzeb. 

Minimalizace uvedenych nezadoucich vli- 
vu vyzaduje od spravce kmitoctoveho spek- 
tra profesionalni pristup s moznosti pouzivat 
velke mnozstvi informaci z databanky poci- 
ta6e. 

Pri dnesni obsazenosti pasem nestaci jen 
pridelit volny kmitocet: musi byt definovan 
vykon, umistSni a typ anteny, sifka pasma 
a druh modulace, casove sdileni pasma 
a dalsi podminky. V pohranicnich oblastech 
musi b^t kmitocet i vykon projednany a od- 
souhlaseny spravou spoju sousedni zeme. 

Z rozboru pripadu nepovoleneho vysilani 
zjistenych Inspektoratem radiokomunikaci 
Praha se daji vyjmenovat tyto oblasti ,,za- 
jmu“: 

1. Lokalni soukrome rozhlasove vysilace 
v pasmu VKV II s vykonem do 1 kW. 
Jeste pred platnosti noveho zakona 
o rozhlasu a televizi byl u v6t$iny vysilacu 
provoz dodatecne legalizovan vyjimkou. 

2. Lokalni soukrome televizni vysilace ve 
III., IV. a V. pasmu s vykonem do 100 W. 
Siri program prebirany ze satelitu nebo 
program OK3, vyjimecne prevadi I. nebo 
II. program cs. televize jako televizni pre- 
vadec. Nezridka se radiovou cestou siri 
vlastni program primo z kamery nebo ze 
zaznamu. 

, g . Televizni vysilace s modulaci ,,pocitaco- 
vy videotext" s vykonem do 10 W v tele- 
viznim pasmu IV. a V. V Ceske republice 
uz dve soukrome firmy prodavaji obec- 
nim uradum zarizeni, ktery umozhuji tex- 
tem psanym na obrazovce predavat ob- 
canum aktualni informace. V cene zari- 
zeni je i 8 MHz siroke pasmo a spousta 
,,parazitu“. Dodavajici firma je pfesved- 
6ena, ze ma nezadatelne pravo na volbu 
kmitottu i vykonu. Mistni urad, ktery ma 
podle zakona 6. 200/1990 Sb. pfipad 
resit, je 6asto necinny - sam je totiz 
vet§inou provozovatelem. 

4. Vysilace pro pozemni pohyblivou nebo 
pevnou sluzbu s vykonem do 50 W, pra- 
cujici na libovolnem kmitoctu. Zarizeni si 
porizuji nove vznikajici firmy jako opera¬ 
tive spojovaci prostredek dovozem ze 
zahranidi. Vet§inou z neznalosti pak pro- 
vozuji zarizeni v naprosto neprijatelnem 
kmitoctovem pasmu jako je letecka po- 
hybliv£ sluzba nebo amaterska sluzba 
v pasmu 144 az 146 MHz nebo 430 az 

. 440 MHz. 

5. Za vysilaci stanice ve smyslu zakona se 
povazuji i bezsfiurove telefony dovezene 
individualne nebo i hromadne, ktere jen 
vyjime6n§ maji kmitocet v pridelenem 
pasmu 900 MHz. Nejvice rozsifene ver- 
ze pracuji v pasmu 1,8 a 48 MHz a 44 a 
46 MHz a jsou velmi castou pribinou stiz- 
nosti na ruseni televize. Navic jsou nepri- 
jatelne i z hlediska pripojeni na telekomu- 
nikacni sif. 

6. Obcanske radiostanice maji jednoduche 
povolovaci zarizeni, presto vsak nejme- 
n§ 30% zarizeni vysila bez povoleni. 
Stejne Ize hodnotit i pripad, kdy puvodni 
stanice je podstatne zmenena napr. zara- 
zenim vykonoveho zesilovace. 

7. Stanic pro rizeni modelu, ktere nemaji 
evidenci nebo povoleni, je jeste vice - asi 
kolem 40 %. Moznost ruseni jinych slu¬ 
zeb zde neni velka. 


8. Male, zpravidla amatersky konstruovane 
vysilace k nejruzndjsim ucelum na libo¬ 
volnem kmitodtu a s vykonem do 20 W. 
Patri sem napr. bezdratove mikrofony, 
minivysilace pro odposlech hovoru, pre- 
nosne vysilace pro sd<§lovani nebo pro 
prumyslove uiely, zabezpecovaci zafi- 
zeni, vysilace pro pfenos dat nebo dalko- 
vd ovladani. Vysilace teto kategorie zpu- 
sobuji pouze lokalni ruseni. ObtiznC se 
v§ak vyhledavaji, protoze vysilaji jen 
kratkodobe a obvykle v hustC obydlenych 
mistech. 

9. V neposledni fade je treba zduraznit, ze 
pribyva ,,piratskych“ stanic i v amater- 
skych pAsmech. Na KV je jejich identifika- 
ce mozna jen modernim zamerovacim 
systCmem. ZamefovaC v pasmu VKV je 
ufiinnou obranou nejen proti piratum, ale 
napr. i proti umyslnemu ruseni prevadCcu 
VKV. 

Je nesporne, ze drive nebo pozdeji se 
vytvofi ucinny system, ktery zamezi neza- 
konnemu vyuzivani spektralniho prostoru 
v duchu norem vyspelych evropskych statu. 

Prvni vysledky Ize oCekavat od novelizace 
zakona o rozhlasovem a televiznim vysilani. 
Na jedne strand se rusi monppol statu na 
rozhlasove a televizni vysilani, na strane 
druhe zakon umozhuje ucinnd postihnout ty, 
kteri ho porusuji vysilanim bez licence. 
Obecnd pravidla pro radiovd vysildni stanovi 
novy zakon 150/1992 Sb. Dosavadni poza- 
davek na povoleni kazde vysilaci stanice je 
v ndm samozrejme zachovan. 

Amaterske vysilaci 
stanice 

Nasledujici kapitola si klade za cil reago- 
vat na aktualni problematiku amatdrske 
sluzby ve vztahu k povolovacimu mistu - In- 
spektoratu radiokomunikaci. 

V dobd pripravy tohoto cisla AR se pred- 
poklddalo, ze jiz bude vyddn dlouho pripra- 
vovany Predpis o zrizovdni, provozovani 
a prechovdvani rddiovych stanic spolu s no- 
vymi povolovacimi podminkami. Dosud se 
tak nestalo, nicmend je v amatbrske sluzbd 
celd rada problemu a zmdn, kterd si zaslouzi 
stejnou pozornost. 

Radioamaterske licence 
CEPT 

CSFR je radnym Clenem Evropske organi- 
zace postovnich a telekomunikadnich sprav 
(CEPT) a povolujici organ podle doporufieni 
T/R 61-01 (Nice 1985) zacal vydavat na 
individualni zadost radioamaterske licence, 
umozhujici operativnd provozovat amater¬ 
ske stanice pri ndvstevach v Clenskych ze- 
mich CEPT. DoporuCeni vychazi z predpo- 
kladu, ze amaterska sluzba plnd odpovida 
Radiokomunikacnimu fadu a narodnim pred- 
pisum zemi, ktere jsou cleny organizace. 
Spravam spoju jednotlivych zemi se take 
uklada overovat operatorskou a technickou 
kvalifikaci radioamateru vdetne znalosti te- 
legrafid u tech, kteri chtdji vysilat na kmito- 
ctech nizsich nez 30 MHz. Doporuceni nere- 
si dovoz a vyvoz radioamaterskych zarizeni, 
celni predpisy clenskych zemi musi byt re- 
spektovdny. Dalsi poplatky cizi spravy spoju 
vsak nevybiraji, toto pravo ma jen sprava, 
ktera licence vydava. 


Zakladni podminky pro prideleni 
licence CEPT 

Licence CEPT ma podobu narodni licence 
a vydava ji stejny povolovaci organ. Text je 


v narodnim jazyce, dale v ndmdine, anglicti- 
ne a francouzdtine. Plati jen po dobu dodas- 
neho pobytu radioamatdra v dlenskych ze- 
mich CEPT a nevydava se tdm, kdo ziji 
v zahranici trvale. Licence obsahuje jmeno 
a adresu drzitele, volaci znadku, tridu licen¬ 
ce podle CEPT, dobu platnosti a informace 
o vydavajicim uradu. Musi zde byt take 
vyslovne uvedeno, ze drziteli je dovoleno 
pouzivat jeho radioamaterskou stanici v sou- 
ladu s doporudenim CEPT T/R 61 -01 v tech 
dlenskych zemich, kde to jmenovany potfe- 
buje. 

Licence jsou zarazeny do dvou trid. Kazda 
z trid pfedepisuje, co muze byt povazovano 
jako ekvivalent narodni tridy v pripadech, 
kdy podminky pouziVani v cizi zemi neodpo- 
vidaji tridam v zemi, kde byla licence vyda- 
na. 

Tri'da 1 (classe 1) 

Dovoluje pouzit vsechny kmitocty priddle- 
ne amaterske sluzbe a povolene v zemi, kde 
stanice bude provozovana. Je vydavana 
pouze tern operatorum, kteri prokazali zna- 
lost telegrafie. 

Trida 2 (classe 2) 

Tato trida omezuje pouzivani stanic na 
kmitocty nad 144 MHz, ktere jsou povolene 
pro amaterskou sluzbu v zemi, kde stanice 
bude pracovat. Inspektorat radiokomunikaci 
tridu 1 prideluje zpravidla operatorum trid 
A a B, tridu 2 operatorum trid C a D. 

Drzitel se musi na pozadani prokazat li- 
cenci CEPT kontrolnim organum v navstive- 
ne zemi. Povoleni plati pouze pro pouziti 
prenosne nebo mobilni stanice. Do toho se 
zahrnuje i stanice, ktera pouziva elektrickou 
energii (sif) v miste dobasneho pobytu 
(napr. hotel). Pripousti se take pouziti stani¬ 
ce koncesovaneho radioamatera v hostitel- 
ske zemi. 

Drzitel licence CEPT musi v celem rozsa- 
hu respektovat Radiokomunikacni r^d, cito- 
vane doporudeni a platna pravidla v nav§ti- 
vene zemi. Navic musi respektovat pripadny 
zakaz v souvislosti s mistnimi podminkami 
technicke stranky vysilani nebo zakaz ze 
strany verejnych uradu. 

Pouziti stanice z paluby letadla je zakaza- 
no. Pri vysilani v nav§tivene zemi musi 
drzitel licence pouzivat svuj narodni volaci 
znak, jemuz predchazi oznabeni navstivene 
zem6, a volaci znacku doplnit pismenem 
M (mobilni stanice) nebo P (prenosnct stani¬ 
ce). Licenci CEPT jiz dnes Ize vyuzivat na 
uzemi SRN, Svycarska (vc. LichtenStejn- 
ska), Norska a Finska, Velke Britanie a Ma- 
cfarska. 

K problematice ruseni 
rozhlasu a televize 

Ve statistice pribin ruseni rozhlasoveho 
a televizniho prijmu jsou amaterske vysilaci 
stanice zatim nepfili§ vyraznou polozkou. 
V prubehu jednoho roku re§i odrusovaci 
sluzba nejvyse 10 pripadu, kde amatersky 
vysilad je jedinou nebo jednou z pribin stiz- 
nosti posluchacu. Nektere stiznosti se vsak 
nepodari vyresit beze zbytku i po nekolika 
letech, protoze obe strany - radioamater 
i posluchac - jsou presvedceny, ze vina je 
jednoznacne na strane toho druheho. K ob- 
jektivnimu pohledu na tuto problematiku je 
nutno definovat zakladni pojmy, uvest prak- 
ticke zku§enosti a informovat o postupech 
pri reseni konkretnich pripadu. 

V praxi odrusovaci sluzby se jiz mnoho let 
rozlisuji pojmy ruseni a rusive ovlivnovani. 
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Toto rozliseni je nutne, nebof jak po technic- 
ke, tak po pravni strance se k feseni pfipadu 
musi pfistupovat rozdiine. Stiznosti poslu- 
chact) na nekvalitni pfijem jsou hlaSenim 
o omezovani radioveho pfijmu, coz je nadfa- 
zeny termin pro subjektivn§ pozorovatelne 
ru§eni, jehoz puvod a priciny jsou nez^visle 
na tom, zda meze ruseni jsou dodrzeny nebo 
pfekroceny. Radiovy pnjem muze byt ome- 
zovan nejen provozem elektrickych zafizeni, 
ale i pfekazkou, ktera je v ceste mezi yystlacf 
a pfijimaci antenou. Je tedy rozdil mezi 
rusenim, rusivym ovlivnovanim a zastine- 
nim. 

Podstata radioyeho ruseni spociv6 v tom, 
ze radiovy pfijem na danem kmitoctu je 
omezovan elektrickym zafizenim, jehoz vf 
energie spada do vf pfenosov6ho kan£lu. 

Pfi rusivem ovlivfiovani elektricka zarizeni 
(hlavne vysilace) omezuji prijem ve sve bliz- 
kosti, aniz by jejich pracovni kmitofiet lezel 
v pfijiman6m kanalu. Ruseny prijem muze 
bytjzpusoben nedostatecnou odolnosti nebo 
jinym funkbnim nedostatkem pfijimaciho za¬ 
fizeni. 

Pri radiovem zastineni je prijem omezen 
v dusledku pfekazky mezi vysilaci a prijima¬ 
ci antenou, cimz dojde ke zhorSeni odstupu 
mezi uzitecnym a rusivym signalem. 

Ruseni amaterskymi vysilaci 

Jen dokonala profesionalni zarizeni dokci- 
zi, ze veskera vf energie vystupujici z vysila- 
6e je soustfedena v pozadovanem pasmu 
kolem pracovniho kmitoctu. Amaterske vy- 
robky nebo amatersky pfestavovane tovarni 
vyrobky vyzafuji vice nebo mene fadu dal- 
§ich harmonickych nebo neharmonickych 
produktu, ktere mohou spadat do televiznich 
i rozhlasovych pasem nebo ru§it jine sluzby. 

Radiokomunikadni rad pozaduje, aby ma¬ 
ximal™ hodnota stfedniho vykonu jakehoko- 
liv nezadouciho produktu na vystupnim ko- 
nektoru byla u vysilacu s pracovnim kmitoc- 
tem do 30 MHz potladena nejmen§ o 40 dB 
proti zakladnimu kmitoctu. Pfitom nezadouci 
produkt smi byt max. 50 mW a u pohyblivych 
stanic max. 100 mW. 

U vysilacu s kmitoctem 30 az 235 MHz, 
ktere maji vf vykon do 25 W, musi byt potla- 
ceni vetsi nez 40 dB, nezadouci produkty 
nesmi byt vetsi nez 25 [xW. Pri vykonu nad 
25 W ma byt potlaceni vetsi nez 60 dB, 
vedlejsi produkty musi byt pod 1 mW. / 

Tyto pozadavky jsou pri dnesnim stavu 
techniky pfilis male a tolerovatelne zatim 
nejvy§e u amaterskych zarizeni. Profesio¬ 
nalni stanice jsou vetsinou lep§i az o dva 
rady. V blizke budoucnosti se da ocekcivat, 
ze i na amaterske radiostanice bude platit 
stejny metr. 

Zjisti-li technik odrusovaci sluzby, ze tele- 
vizi v sousedstvi rusi jen nezadouci produkt 
z vysilace, je to ten lepsi pripad. Dodatec- 
nym filtrem se vStsinou pripad vyre§i a obe 
sluzby mohou vedle sebe pracovat dal. Ru¬ 
seni parazitnim vyzarovanim amaterskeho 
vysilace je v praxi mene caste zejmena 
proto, ze se stale vice pouzivaji dokonala 
tovarni zarizeni. 

Podstatne horsi a nekdy az neresitelna 
situace nastane, jde-li o rusive ovlivnovani 
vyrobku spotrebni elektroniky silnym polem 
na pracovnim kmitoctu. Nej6asteji jsou na- 
padeny rozhlasove a televizni pfijimace, vi- 
deomagnetofony, gramofony a dalsi nf zari- 
zeni vcetne sdelovacich zarizeni po vedeni 
(telefony, faxy). Zarizeni pro prumyslovou 
elektroniku vykazuji mnohem vetsi odolnost 
a nejsou s nimi problemy. 

Pri rusivem ovlivnovani dochazi k pronik- 
nuti silneho vf signalu zakladni harmonicke 
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vysilace do funkdnich bloku uvnitr pfijimaci¬ 
ho zarizeni. Vf energie se dostane do priji- 
mafie pres antenni konektor nebo po pfipoje- 
nych vodicich (reproduktorove privody, pre- 
noska), pripadn§ signal pusobi na propojo- 
vaci kabely uvnitr a nezridka i na jednotlive 
soucastky. 

Pretizenim aktivnich nelinearnich prvku je 
funkce zarizeni bud’ omezena, nebo upln§ 
znemoznena. 

U ru§en6ho zarizeni se to projevi jako 
kfizova modulace, interference, pri ladeni se 
nalezaji intermodulacni produkty nebo se 
jen zhor§i citlivost. VetSina amateru, kteri se 
musi rusivym ovlivhov^nim prijimadu v sou¬ 
sedstvi zabyvat, je presvedcena, ze jedinou 
pricinou je mal£ odolnost rusenych zafizeni. 
To vsak je pohled velmi zjednoduseny, pro- 
toze odolnost, stejne jako jine parametry, ma 
sve meze. Je prece nesmyslne, aby kazdy 
radiomagnetofon, jenz v obvyklem provede- 
ni stoji 2000 Kcs, byl konstruovan pro vf pole 
100 V/m, kdyz by to jeho cenu zvy§ilo o 50 % 
a tato prednost se vyuzila u jedineho z tisice 
majitelu. Je proto treba nalezt takovou mez 
odolnosti spotrebni elektroniky, ktera je u6el- 
nym kompromisem mezi vyrobni cenou 
a skutecnou potrebou. Jednotlive pfipady, 
ktere tim nejsou postizeny, se musi resit 
individualne zasahem na strane pfijimace 
nebo vysilace. 

Hled^nim optimalni meze odolnosti zvlas- 
te u televiznich a rozhlasovych pfijimacu se 
zabyvaji odborne kruhy v Evrop6 vie nez 10 
let. Radioamaterske organizace v zapadni 
Evrope se snazi prosadit, aby mez odolnosti 
na kmitoctech do 150 MHz se pohybovala 
kolem 15 V/m, vyrobci a dovozci spotfebni 
elektroniky tlafii tuto mez na nejvy§e n§kolik 
voltu na metr. V soudasnych nemeckych 
normach je pfedepsana minimalni hodnota 
3,16 V/m, coz je o 13,5 dB mdn§, nez poza- 
doval DARC. 

Za odolnost proti rusivemu ovlivnovani se 
povazuje schopnost elektrickeho zafizeni 
vzdorovat rusivym signdlum urdite velikosti 
bez pozorovatelneho zhorseni jeho funkce. 
Nedostatecn& odolnost pfijimacich zafizeni 
proti vf energii pfich^zejici po vedeni je je§te 
n6kdy napravitelna. Zafazenim sifoveho fil- 
tru, zadrzi pro vf signal na koaxialnich plas- 
tich nebo pfivodech k reproduktoru, se fada 
pfipadu necha vyfeSit. RuSive ovlivhov^nt 
elektromagnetickym polem, bezprostfedne 
pusobicim na funkfini bloky nebo souCastky, 
se potlacuje svizelnSji, nakladneji a ndkdy je 
dodatecna pomoc nemozna. Problemy od- 
padaji jen tehdy, kdyz se pozadovana odol¬ 
nost sleduje jiz pfi vyvoji a vyrob§ zafizeni. 

K objasn^ni cast^ho vyskytu ru§iveho ov- 
livnovani v sousedstvi anten amaterskych 
vysilacu je nutne zn6t rozlozeni intenzity 
blizk6ho pole. V pramenu [ 3 ] jsou publiko- 
vany vysledky rozsahleho m6feni intenzity vf 
pole v blizkem okoli typickych antennich 
soustav. Silu pole je nutno mefit, protoze 
zname vztahy pro vypofiet Ize pouzit jen ve 
vzd^lenem poli (r > 4 jt). V blizkem poli 
r< 0,1 X a pfechodovem poli 0,1 X ^ r < 4 X 
nejsou slozky E a H na sebe kolme. Vysledky 
m4feni v kratkovlnnych pasmech 1,8 MHz, 
3,5 MHz, 7 MHz a 14 MHz jsou v tab. 1.' 
Z popsanych pfipadu jednoznafine vyplyva, 
ze jiz pfi obvyklem vysilanem vykonu 100 W, 
ktery maji dnesni transceiver, a ktery je pro 
spolehlivy provoz nutny, se v blizkosti anten 
vytvafi pole mnohokrat pfekracujici mez 
odolnosti stanovenou nemeckym pfedpisem 
(3,16 V/m). V praxi je situace o to horsi, ze 
pro pfipevnovaci body antennich vodicu se 
pouzivaji protejsi vhodne stavby (zahradni 
ploty, upevhovaci body na stfechach a ste- 
nach, balkonova zabradli, stromy), a casti 
s vf potencialem jsou v bezprostfedni vzda- 
lenosti od pfijimacich zafizeni. 

Na eastern vyskytu rusiveho ovlivnovani 
spotfebni elektroniky v nasich podminkach 
se samozfejm§ podili i jeji spatna kvalita. 


Silu pole 3,16 V/m snese jen Ccist zafizeni; 
nektera jiz ovlivhuje vf pole o urovni 0,5 V/m. 

Pozadovany vysilaci vykon 2 kW zv§t§uje 
teoreticky silu pole o cinitel v/20", coz je asi 
4,5kr6t. Pocita-li se s tim, ze ovlivhovane 
pfistroje jsou uvnitf budovy, je mozne o6ek^- 
vat utlum sten podle typu stavby od 3 do 
18 dB, coz vsak velky vyznam nem^. Pro 
kratkovlnna pasma 21, 24 a 28 MHz plati 
podobn^ vysledky, nebof i na nich se pouzi¬ 
vaji obdobne anteny a pfechodove pole je ve 
vzd&lenosti 60 az 40 m. Jsou zn6my vysled¬ 
ky mdfeni i z pasem VKV, kdy vysilac 100 W 
v p&smu 144 MHz vyvolal uvnitf budovy pole 
v rozmezi 2 az 5 V/m. V sousednich domech 
nasledkem sm§roveho ucinku anteny byla 
vsak namefena pole kolem 15 V/m. 

Intenzitu pole je tfeba zmensovat na unos- 
nou mez pfedev§im zvetsovanim vzdale- 
nosti ru§eneho zafizeni od vysilaci anteny, 
pokud tak Ize. Zmensovani vykonu neni 
u6inne a pouziva se jen tehdy, kdyz neni jin& 
cesta. 

Pfi vyskytu jakehokoliv ruseni amater- 
skym vysilacem je nutne pfipad fe§it oka- 
mzite po prvni stiznosti. Nepodafi-li se ama- 
t6rovi ru§eni odstranit, doporufiuje se hned 
navazat kontakt v pfislusnou poboSkou In- 
spektorcitu radiokomunikaci. Vedle pfistrojo- 
veho vybaveni maji technici prakticke zkuse- 
nosti, jak podobne zalezitosti komplexne fe- 
§it. Neni v zajmu povolovaciho mista zaka- 
zovat provoz bez podrobneho rozboru sku- 
tednych pficin. Zastarale pfipady jsou v§ak 
vet§inou nefesitelne a omezeni provozu vy¬ 
silace je pak jedinym fe§enim. 

Amaterske vysilace 
a ochrana pred 
elektromagnetickym 
zaremm 

Je nesporne, ze vf elektromagneticke pole 
velke intenzity muze za urCitych podminek 
ohrozovat zdravi osob, ktere jsou mu dlou- 
hodobe vystaveny. Stavba noveho m6stsk6- 
ho televizniho vysilace v Praze a negativni 
reakce fiasti obyvatel, zijicich v blizkosti 
veze, urychlila vydani vyhla§ky ministerstva 
zdravotnictvi Ceske republiky, kter& stano- 
vuje pomerne pfesne pozadavky pro pr^ci 
a pobyt v elektromagnetickem poli. VyhlS§ka 
408/1990 Sb. se vztahuje i na vyvoj, vyrobu, 
dovoz, montaz, opravy, zkouseni a provoz 
generator^ signalu vysokych a velmi vyso- 
kych kmitoctu a zafizeni, ktera takove gene¬ 
rator obsahuji. Pfestoze amaterske vysila- 
6e v ni nejsou uvedeny vyslovne, vyhlaska 
se i na ne pln§ vztahuje. Na prvni pohled by 
se mohlo zd&t, ze k ohrozeni vf polem muze 
dojit jen u velkych rozhlasovych a televiznich 
vysilacu a nebezpeci amaterskeho vysilace 
je zanedbatelne. Pfi podrobnejsim rozboru 
vsak nalezneme dinitele, opodstatnujici za- 
fadit amaterske vysilace s velkym vykonem 
do kategorie vf zdroju, ohrozujicich zdravi. 

Jednim z cinitelu je vf vykon. Organizace 
sdruzujici radioamater intenzivne prosazu- 
ji, aby v novych povolovacich podminkach 
byl bez dalSiho omezeni povolen vykon 
2 kW pro nejvySsi tfidu (pro srovnani: v SRN 
je max. vykon 750 W). I kdyz se vsak tak 
velky vykon povoli, neda se vyloudit jeho 
dal§i pfekracovani. Rozhodujici v tomto pfi- 
pade je vzdalenost mezi vysilaci antenou 
a ohrozenymi obyvateli, ktera muze v praxi 
byt i jen nekolik metru. V blizkem poli nabyva 
elektricka i magneticka slozka pole extrem- 
nich hodnot, coz je ostatnS na prvni pohled 
zfejme z tab. 1. Sila pole muze byt na 
vys§ich kmitoctovych pasmech je§te pod¬ 
statne zvetsena smerovou antenou. Pfizni- 
ve je pouze to, ze obyvatele v sousedstvi 
jsou vystaveni zafeni pfi obvyklem provozu 
jen velmi kratkou dobu. 



Tab. 1. 



Vsimneme si podrobneji nekterych od- 
stavcu vyhlasky. Pfedne se v ni uklada kaz- 
demu, kdo provozuje vf generatory, aby uci- 
nil technicka a organizacni opatrenf, ktera 
omezi pocty i ozafovani osob polem vf a wf 
na nejmenii moznou mfru, nejvy§e v§ak na 
miru stanovenou touto vyhlaskou. Dodrzeni 
mezi tedy nemusi vzdy stacit. Pasmem vy- 
sokych kmitoctu (vf) se rozumi rozsah 
60 kHz az 300 MHz, pasmem velmi vyso- 
kych kmitoctu (wf) rozsah nad 300 MHz. 

Stanovuji se nejvetsi pripustne velikosti 
ozafeni pracovniku - mezi ne path' i operator 
stanice - a ozafeni obyvatelstva, ktera jsou 
mensi. Velikost ozafeni se zjiSfuje ze souci- 
nu druhe mocniny E nebo H a 6asu v hodi- 


nach v jednom pracovnim cyklu (pdtidenni 
pracovni tyden pro pracovniky, kalendafni 
tyden pro obyvatelstvo). Jednotlive mezni 
velikosti ozafeni jsou zavisle na kmito&o- 
vem p£smu, kde vf zdroj pracuje. 

Prfklad. 

V pasmu vf od 30 MHz do 300 MHz je 
vyhlaskou stanovena nejvy§si pfipustna ve¬ 
likost ozafeni obyvatel dslem 100. Efektivni 
hodnota pole, E, je ve voltech na metr, cas 
t je v hodinach: 

Weo = E 2 . t = 100 [(V/m) 2 . hi, 
pokud E s 30 V/m. 

Amatersky vysilac v pasmu 144 MHz vysila 


ve stejnem azimutu kazdy vecer 1 hodinu. 
V podkrovnim byt§ na druhe strane ulice je 
namefena prumerna sila pole 11 V/m. 

W EO = II 2 . 1 = 121. 

Velikost ozafeni stanovena vyhlaskou je 
tedy pfekrocena. 

Krome velikosti ozafeni je jeste stanovena 
mezni uroven pole, kterou nelze pfekrocit 
ani kratkodobe. Je zavisla na kmitoctovem 
pasmu a Ize ji nalezt v tab. 2 pro pracovniky 
a v tab. 3 pro obyvatelstvo, spolu s velikostmi 
ozafeni. I amaterskym vysiladem ji Ize pfe¬ 
krocit v pasmu 30 az 300 MHz. Cele mefeni 
a vyhodnocovani je'podstatn§ slozitejsi, po- 
drobnosti jsou vsak vyfierpavajicim zpuso- 
bem uvedeny ve vyhlasce. Z mefeni praz- 
skeho vysilace se ziskala cela fada praktic- 
kych zkusenosti. Prokazalo se napfiklad, ze 
na volnych prostranstvich (parky, namesti) 
jsou vysledky mefeni reprodukovatelne 
s odchylkami ±3 dB[iV/m. V uzavfenych 
objektech, zejmena v bytech, chodbach 
a pudach jsou namefene udaje zavisle na 
okamzite situaci v okolnim prostoru (rozmis- 
teni kovoveho nabytku a vetsich pfedmetu, 
zmena v parkovani automobilu v ulicich) 
a odchylky pfi opakovanem mefeni jsou jiz 
az ±8 dB. Poloha maxim pfi selektiv- 
nim i sirokopasmovem mefeni se podstatnS 
nemeni, ale vystavba noveho objektu v bliz- 
kem okoli vysilafie znacne narusi puvodni 
rozlozeni pole. Pfesnejsi vysledky Ize ziskat 
jen opakovanym mefenim a statistickym vy- 
hodnocenim. 

Vyhlaska 408/1991 Sb. uklada provozo- 
vatelum zdroju vf a wf (a tedy i amaterum) 
i konkretni povinnosti. Kazdy provozovatel 
vysilace je povinen sam pfezkouset (popf. 
dat si pfezkouset), zda jeho zafizeni vyhovu- 
je citovane vyhlasce. O vysledcich ma vest 
protokol, jehoz vzor je uveden. Zahajeni 
trvaleho provozu se ma projednat s organem 
hygienicke sluzby. 

Vyhlaska pamatuje i na vysilace, ktere 
byly uvedeny do provozu pfede dnem jeji 
ufiinnosti. I v techto pfipadech byl provozo¬ 
vatel povinen zajistit pfezkouseni nejpozdeji 
do 1. listopadu 1991. U vf vykonu do 200 W 
(vyzafeneho vykonu) je mozne nahradit 
pfezkouseni pouze vypoctem. 

Na zaver je tfeba dodat, ze povolujici 
misto pro amaterskou sluzbu must vyhlasku 
respektovat a pfi velkych vykonech kontrolo- 
vat i jeji dodrzovani. 

Obcanske radiostanice 

V poslednich letech zaznamenala v celem 
svete prudky rozvoj nevefejna radiokomuni- 
kadni sluzba v pasmu 27 MHz, vseobecne 
zn^irna pod terminem ,,CB radio". Odhaduje 
se, ze v soucasne dob6 aktivnd pouziva 
obdanske radiostanice ve svete asi 40 milio- 
nu lidi. 

K velke oblibenosti pfispela pfedevsim 
cenova dostupnost technicky dokonalych 
zafizeni a jednoduchy zpusob ziskani povo- 
leni k provozu. Svym urcenim jsou stanice 
CB pohyblivou sluzbou pro spojeni na male 
vzdalenosti, kterou muze vyuzivat kazdy ne- 
jen pfi zabave a sportu, ale i pfi praci. 
Rozhodujici je pouze to, zda stanovena 
technicka omezeni dovoli dosahnout zada- 
neho die. Tam, kde obcanske radiostanice 
pozadavky nemohou splnit, je mozne vyuzit 
vefejnych spojovych sluzeb (telefon, fax) 
nebo jinych kmitoctovych pasem nevefejne 
sluzby. Pro obcanske stanice je ve vetsinS 
zemi vyhrazeno pasmo uz§i nez 0,5 MHz. 
Aby byla vsem umoznena komunikace s co 
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Tab. 2. Nejvetsi pripustna ozareni a meznl urovne pole pro pracovnlky (vyhlaska 6. 
408/1990 Sb.) 


f | MHz] 

0,06 az 3 

3 az 30 

30 az 300 

> 300 

^rnezni f V/m ] 

500 

300 

100 

- 

(1580) 

(950) 

(315) 


/^mezni [ A/m | 

50 

(160) 

- 

- — 


Smezni [mW/Cm J 

- 

- 

— 

2,65 

(26,5) 

W EP [(V/m) 2 . h] 

50 000 
(500 000) 

7000 
(70 000) 

800 

(8000) 

— 

Whp [(A/m) 2 . h ] 

200 

(2000) 

- 

— 

— 

Wq P [mWh/cm 2 ] 

- 

— 

— 

0,8 . K-i** 

(8,0. K,) 


*> Vseobecne zakladni udaje: 

Ki = 1 pro stacionarni anteny ci zarice, 

Kt = 2,5 pro mechanicky sektorujlci anteny, 

K 1 = 120 pro otacejlcl se anteny 

K-, = A/3 pro elektronicky sektorujlci anteny (A - uhel sektorovanl ve stupnlch). 
Pozn.: Clselne udaje v zavorkach odpovldajl ustanovenl §4, odst. 2. vyhl. 
408/1990 Sb. 


Tab. 3. Nejvetsi pripustna ozareni a meznr urovne pole pro obyvatelstvo 
(vyhlaska c. 408/1990 Sb.) 


f (MHz] 

0,06 az 3 

3 az 30 

30 az 300 

> 300 

£mezni (V/lTl] 

180 

80 

30 

- 

/^mezni |A/m] 

15 

- 

- 

- 

S me znf (mW/cm 2 ] 

- 

- 

- 

0,25 

W EO |(V/m) 2 .h] 

5000 

700 

100 

- 

H/ H o A/m) 2 .h] 

20 

- 

- 

- 

W S o |mWh/cm 2 ] 

- 

- 

- 

0,12.K 2 *) 


*) Vseobecne zakladni udaje: 

K 2 = 1 pro stacionarni anteny ci zarice 
K 2 = 5 pro mechanicky sektorujlci anteny 
K 2 = 360 pro otacejlcl se anteny 

K 2 = A pro elektronicky sektorujlci anteny (A - uhel sektorovanl ve stupnlch) 


Tab. 4. Prehled kmitoctoveho delenl pasma CB a podmlnky pro udelenl povolenl 


Ze¬ 

me 

Kanal/kmitoct. pas- 
mo [MHz] 

Max. 

vy¬ 

kon 

Mo- 

dula- 

ce 

Dalsl informace 

SRN 

1/26,965 

4 W/ 

FM/ 

Na kanalech 1 az 40 je dovo- 


21/27,215 

1 W 

AM 

lena modulace FM (F3E/ 


2/26,975 



G3E). Amplitudova modulace 


22/27,225 



jen na kanalech 4 az 15. CB 


3/26,985 



zarlzenl s amplitudovou mo- 


23/27,255 



dulacl se znackou K/p a PR 


4/27,005 



27 se nedovoluje pouzlvat 


24/27,235 



jako pevne stanice. Zarlzenl 


5/27,015 



se vseobecnym schvalenlm 


25/27,245 



majl tyto znacky: 


6/27,025 



CEPT PR 27 D, 


26/27,265 



CEPT PR 27 D-40, 


7/27,035 



PR 27 D-FM, 


27/27,275 



KFFM, 


8/27,055 



KFFM 40, 


28/27,285 



K/p, 


9/27,065 



PR 27. 


29/27,295 



' Jednotlive schvalena zarlze- 


10/27,075 



nl jsou oznacena KAM, KF, 


30/27,305 



KFAM, K/m 


11/27,085 





31/27,315 





12/27.105 





nejmenslm rusenlm, je vedle pozadavku na 
ohledupinost a kolegialitu nezbytne defino- 
vat technicke parametry samotnych zarlzenl 
i pravidla provozu a v r&mci radioveho moni¬ 
toring u je kontrolovat. Pfitom je treba re- 
spektovat mezinarodnl dohody; z kmitocto- 
vdho hlediska hlavne Radiokomunikadnl 
rad. 

Pro radiovy provoz v pasmuCB majl pro 
evropske zeme zasadnl vyznam doporuceni 
vypracovana Evropskou organizacl podt 
a telekomunikaci (CEPT), ieilmz dlenem se 
CSFR stala v rljna 1990. Zapojeni v teto 
organizaci umoznl mimo jine v dohledne 
dobe volnd pouzlvat stanice CB (hlavne 
v automobilech) pri cestach nadich obcanu 
do zahranici a naopak. 

Zatim vsak bohuzel k velkemu sjednocenl 
nedoslo, z tab. 4 jsou zrejme znacne rozdlly 
v prlstupu k ,,CB radiu“ v evropskych ze- 
mlch. 

Povolovam obcanskych 
stanic v CSFR 

V breznu 1982 vydalo federalnl minister- 
stvo spoju pod c.j. 3188/1982 Predpis o ob- 
danskych radiostaniclch, ktery vymezuje 
pojmy a stanovuje zpusob povolovanl radio- 
stanic v pasmu CB. V soudasne dobd je 
predpis prekonany a po novelizaci zakona 
o telekomunikaclch d. 110/1964 Sb. bude 
take novelizovan. Na prechodne obdobi sta- 
novilo FMS pro uddlenl povolenl nove pod¬ 
mlnky, ktere zcasti odpovldajl doporucenlm 
CEPT. Inspektoraty radiokomunikacl vyda- 
vajl nynl povolenl ke zrlzenl a provozovdnl 
obdanskych stanic za tdchto liberizovanych 
podmlnek: 

1. Pro vydanl povolenl se nevyzaduje vypis 
z rejstrlku trestu. 

2. Podet kanalu se zvetsil z 20 na 40 podle 
rozddlenl CEPT. Kanaly 2, 6,10, 14,18, 
22 a 23, puvodne pro modelarskd stani¬ 
ce, jsou zcela uvolndny pro provoz CB. 

3. Nejvetsi vystupnl vykon nesml presah- 
nout 4 W pri kmitodtove (fazove) modula- 
ci a 1 W pri modulaci amplitudove. Provoz 
SSB je dovolen s vykonem max. 
2 W (jmenovity dpickovy vykon). 

4. Antenou muze byt svisly zaric libovolne 
delky s protivahou nebo bez nl. Smerove 
anteny nejsou dovoleny. 

5. Obdanske stanice mohou byt pouzlvany 
nejen jako prenosne (pohyblive), ale 
i jako pevne nebo zakladnove. 

6. Povolenl se vyda na stanice, ktere vyho- 
vujl stanovenym technickym paramet- 
rum. Stanice overuje v individualnlch prl- 
padech povolujlcl organ. Stanice overuje 
v individualnlch prlpadech povolujlcl or¬ 
gan, Inspektorat radiokomunikacl. Vy- 
robce nebo dovozce musl pozadat Vy- 
zkumny ustav spoju otypovou homologa- 
ci. 

Zde je treba zduraznit, ze toto prozatlmnl 
uvolndnl je podstatne sirs!, nez doporuceni 
CEPT T/R 20-09. Citovanemu doporuceni 
CEPT vyhovujl stanice pouzlvajlcl vyhradne 
kmitoctovou modulaci na 40 kanalech v pas¬ 
mu 26,965 az 27,405 MHz. Vysokofrekvenc- 
nl vykon je omezen na 4 W. Predpisuje se 
citlivost pfijlmace, odstup proti sousednlmu 
kanalu, odstup intermoduladnlch produktu, 
modulacnl zdvih, vedlejsl vyzafovanl a dalsl 
parametry vdetne mdriclch metod. Doporu- 
cenl CEPT nedovoluje smerove anteny 
a navrh nemecke delegace na jejich legali- 
zaci, predlozeny v cervnu 1991 ve Svedsku 
na zasedanl pracovnl skupiny CEPT pro 
radiokomunikacnl predpisy, neprosel. Nebyl 
schvalen ani dais! navrh, pozadujlcl rozslre- 
nl stavajlclho doporuceni CEPT o amplitu- 
dovou modulaci. 

Dnes nelze presne rlci, jak budou nade 
nove povolovacl podmlnky vypadat a do 
jake miry v nich budou vsechna doporuceni 






32/27,325 

13/27,115 

33/27,335 

14/27,125 

34/27,345 

15/27,135 

35/27,355 

16/27,155 

36/27,365 

17/27,165 

37/27,375 

18/27,175 

38/27,385 

19/27,185 

39/27,395 

20/27,205 

40/27,405 

Prirazeni kmitoctu 


\ 



kanalum 23, 24, 25 
neni chybou; odpo- 
vida doporuceni 
CEPT 




Vel- 

1/27,60125 

4 W 

FM/ 

Krome tohoto kmitoctoveho 

ka 

21/27,80125 


PM 

rozdeleni podle predpisu UK 

Bri- 

2/27,61125 



27/81 pouzivaji britske stani¬ 

tanie 

22/27,81125 



ce kmitocty podle CEPT PR 


3/27,62125 



27, tj. v pasmu 26,960 az 


23/27,82125 



27,410 a 20 kanalu v pasmu 


4/27,63125 



934 MHz. Vysilaci antena 


24/27,83125 



smi mit delku max. 1,65 m. 


5/27,64125 



Pri vysce anteny (nad zemi) 


25/27,84125 



vetsi nez 7 m je vykon ome- 


6/27,65125 



zen na 2 W. Modulace AM 

- 

26/27,85125 

7/27,66125 

27/27,86125 

8/27,67125 

28/27,87125 

9/27,68125 

29/27,88125 

10/27,69125 

30/27,89125 

11/27,70125 

31/27,90125 

12/27,71125 

32/27,91125 

13/27,72125 

33/27,92125 

14/27,73125 

34/27,93125 



a SSB neni dovolena. 


15/27,74125 

35/27,94125' 

16/27,75125 

36/27,95125 

17/27,76125 

37/27,96125 

18/27,77125 

38/27,97125 

19/27,78125 

39/27,98125 

20/27,79125 

40/27,99125 



i 

Ma- 

Pasmo 26,960 az 

4 W/ 

AM 

Zisk anteny max. 3 dB proti 

d’ar- 

27,410 MHz pro 

1 W 


„kratke vertikalni antene“. 

sko 

obecne pouziti 

4 W/ 

FM 

Vetsi povoleny vykon je pou¬ 


s kanalovym rozde- 

1 W 

SSB 

ze pro mobilni nebo prenosne 


lenim CEPT PR 27 

12 W/ 

zarizeni. Pro stanice s ante- 



3W 


nou na stfese plati mensi vy¬ 
kon. U okennich anten nesmi 
mit zarizeni ss odb£r vetsi 
nez 0,5 W. 


22/26,755 

0,5W 

AM 

Kmitocty se prideluji pouze 


32/26,875 


FM 

sluzbam v oblasti nakladni 


23/26,765 

33/26,885 

24/26,795 


SSB 

a osobni dopravy. 


CEPT respektovana. Jistou pfedstavu si Ize 
uddlat z obdobnych predpisu zapadoevrop- 
skych zemi, kde rozvoj „CB radia“ ma neko- 
likalety naskok. 

Povolovacf pod m inky v SRN 

Priklad SRN je vybran proto, ze radio CB 
se v SRN stalo celonarodnim hobby. Aktivne 
pracuje nekolik stovek klubu CB, pocet vyda- 
nych povoleni davno presahl milion. Legisla- 
tivne i prakticky je cely system dobre propra- 
covan. V zakladnich pristupech je ve shode 
s nasimi stavajicimi predpisy. Vetsina zaff- 
zeni k nam prichazi pravd ze SRN. Povolo- 
vaci podminky pro stanice CB, vydane nd- 
meckou spolkovou postou, povazuji radiovy 
provoz v pasmu 26,960 az 27,410 MHz za 
neverejnou mobilni sluzbu, kde maji vdichni 
ucastnici stejna prava. Pouziva se vyhradne 
otevrena red v simplexnim provozu. Pro 
spojeni mezi pevnymi misty se pasem CB 
smi pouzivat pouze vyjimecne a jen s kmi- 
toctovou modulaci. Selektivni VbIba je dovo- 
lena. Pridelene kmitoctove pasmo je sdileno 
s jinymi sluzbami, zejmena s vf zarizenimi 
pro prumyslove a lekarske u6ely a uzivatele 
nemaji proto zadnou ochranu pred rusenim. 

Ke stanici smi byt pripojena jen prisluSen- 
stvi, ktera jsou specifikovana v povolovaci 
listine (mikrofon, S-metr, selektivni volba). 
Pripojovat prislu§enstvi, ktera nejsou typove 
schvalena (napr. jiny mikrofon), neni dovole- 
no. Kazda stanice musi mit povoleni, na 
kterem je uvedena i dodatecna znacka zku- 
§ebny (CEPT-PR27D, KAM, K/p, KFFM 
atd.). 

Kanaly 1 az 40 jsou urceny vyhradnS pro 
kmitoctovou modulaci, na kanalech 4 az 15 
je za zvla§tnich podminek dovolena i modu- 
lace amplitudova. SSB neni povoleno vu- 
bec. Vysilaci vykon nesmi byt prekradovan; 
pripojeni vf zesilovace vykonu (Nachbren- 
ner) je trestnym dinem, ktery redi soud. 

Smdrove anteny nejsou dovoleny. Stanice 
se nesmi pripojovat na jine sddlovaci zarize- 
ni (napr. telefonni sif). Stanice, ktere vyho- 
vuji doporuceni CEPT, dostavaji vseobecne 
schvaleni a neplati zadne poplatky. Za indi- 
vidualnd schvdlelene stanice se vybira me- 
sidni poplatek nejmend 5 DM, odstupnovany 
podle podtu povolenych stanic. 

CB stanice nesmi rusit zadnou jinou sluz¬ 
bu; v pripade, ze se ruseni vyskytne, ustupu- 
je jako sluzba mensiho vyznamu. 

Nedovoluje se deldi vysilani nemodulova- 
neho signalu, pouzivani stanic CB k odpo- 
slouchdvani a rozhlasovy charakter vysilani 
(hudba, vseobecne informace). Porusenim 
povolovacich podminek je i dlouhd obsazo- 
vani kanalu. Ndklady, ktere vzniknou pripad- 
nou zmenou povolovacich podminek, nese 
vyhradne provozovatel. Dodrzovani podmi¬ 
nek je nepretrzitd kontrolovano siti monitoro- 
vacich stanic i samotnymi kluby CB. Provoz 
rddiovd vysilaci stanice bez povoleni je 
v SRN trestnym dinem s horni hranici 5 let 
vdzeni. 

Zkusenosti s provozem 
v pasmu CB u nas 

Povolujici misto v Ceske republice dosud 
vydalo kolem 7000 povoleni pro jednotlivce 
i organizace. Protoze odpadla povinnost 
predkladat vypis z rejstriku trestu, Ize vydat 
povoleni prakticky na podkani v pripadech, 
kdy neni pochyb o technickych vlastnostech 
radiostanic (dany typ byl jiz ovdrovdn nebo 
vyhovuje doporuceni CEPT). Presto pribyva 
negativnich zkusenosti u tdch slozek radio- 
komunikadni inspekce, ktere monitoruji pro- 
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voz nebo rest stiznosti na ruseni jinych slu- 
zeb, zejmena rozhlasu a televize. 

Kratce se proto zmi'ni'me o typickych pff- 
padech poru§ovani povolovacich podminek, 
kter6 v praxi vzdy znamenaji omezovani 
prav t<§ch, kteri pravidla dodrzuji. Org£ny 
statni spravy kmitoctoveho spektra si neda- 
vaji za cfl byrokraticky dbat na dodrzovani 
predpisu, ale maji povinnost zajistit neruse- 
nou komunikaci pro vSechny, tedy i pro ty, 
kteri se prihl&si v budoucnu. 

Pri konkr6tnim vyctu je na prvnim miste 
nutno uvest fietne pripady, kdy se vysila 
zcela bez povoleni, a tedy i obvykle bez 
jakehokoliv omezeni kmitodtu nebo vykonu. 
Umoznuje to neregulovatelny pfiliv nejruz- 
nejsich zarizeni ze zahranici a male pravni 
vedomi obcanu o zakladnich povinnostech. 
Na druhe stran§ ov§em dobra znalost zako- 
nu a hlavne praxe pri jejich uplatnovani 
muze inspirovat k jejich ignorovani. Zjist§ne 
pripady vysilani bez povoleni jsou predava- 
ny obecnim uradum, ktere je res»i pouze jako 
prestupek na useku spoju (zakon c. 200/ 
1990 Sb., o prestupcich). 

V poslednim obdobi se povolovaci pod- 
minky porusuji i proto, ze se ve vetsi mire 
uplatftuje snaha zmenit neverejnou mobilni 
sluzbu na male vzdalenosti v pasmu 27 MHz 
na sluzbu amaterskou. Dominuje touha po 
DX (dalkovych) spojenich, uskutechovana 
zpravidla prekracovanim vykonu az na stov- 
ky wattu, vysilanim na kmitoctu zahranicni- 
ho prot§j§ku, ktery muze byt mimo povolene 
pasmo, nebo pouzivanim smerovych anten. 
Pro amaterskou sluzbu to je zcela bezne 
a povolene; navic je k dispozici vice kmitoctu 
a relativne velke vykony, to vse s vedomim, 
ze stanice obsluhuji kvalifikovane osoby. 

Je proto tezko pochopitelne, proc tak cas- 
to i amateri s koncesi se podileji na poruso- 
vani pravidel prenasenim radioamaterskych 
praktik do tOhoto pasma. 

Nejvetsi nebezpeci pro ostatni radioko- 
munikacni sluzby predstavuje vyrazne pre- 
kracovani povoleneho vf vykonu. Zarazova- 
ni vf zesilovacu do antenniho privodu se 
rozsirilo nejen u stanic v automobilech, ale 
i bytech s pevnou antenou na strese. 

Pro kontrolni organy spoju neni obtizne 
zjistit a prokazat vyrazne prekroceni povole¬ 
neho vykonu vysilaci stanice v pasmu CB. 
Prednostne se resi v ramci platnych predpi- 
su ty pripady, kdy dochazi k ruseni jinych 
sluzeb. Systematicke vyhledavani jako pre- 
vence se rozsiri po tom, co budou vytvoreny 
legislativni podminky, umoznujici ucinnejsi 
postih provozovatele. 

Pouzitim zesilovace vykonu dochazi 
v blizkem poli k pretizeni prijimacich zarize¬ 
ni na pracovnim kmitoctu nebo k vyzarovani 
harmonickych. Druha harmonicka spada do 
1. TV kanalu, treti do pasma mobilnich slu¬ 
zeb. Meritelnou uroveh maji vsak i vyssi 
harmonicke, cehoz Ize s uspechem vyuzit 
k presne lokalizaci mista vysilani i v huste 
obydlene oblasti. Ze spektralni analyzy vy- 
stupniho signalu bezneho zesilovace vyko¬ 
nu, pripojeneho ke stanici CB, je zrejme, ze 
jiz pouze pro vysoke urovne harmonickych je 
jejich pouzivani nepripustne (obr. 4). 

V teto souvislosti je treba odpovedet na 
castou otazku, jak se divat na vyuzivani 
pasma CB profesionalnimi sluzbami jako je 
taxi nebo nakladni doprava. Povolovaci pod¬ 
minky nase ani jinych zemi vcetne doporu- 
ceni CEPT profesionalni vyuziti neomezuji, 
ale ani nezvyhodnuji. Vetsina techto provo- 
zovatelu se obcanskymi stanicemi vybavila 
proto, ze byly cenove dostupne a pri malo 
zaplnenych pasmech pinily zakladni funkci. 
Ve velkych mestech, v nichz povoleny vykon 
4 W naprosto nepostacoval, se postupne 
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Ze- 

me 


Kanal/kmitoct. pas¬ 
mo MHz 


Max. 

vy¬ 

kon 


Mo- 

dula- 

ce 


Dalsi informace 


Ma- 

d’ar- 

sko 


34/26,895 

25/26,805 

35/26,905 

26/26,815 

36/26,915 

27/26,825 

37/26,925 

28/26,835 

38/26,935 

29/26,845 

39/26,945 

30/26,855 

40/26,955 

31/26,865 


4 W/ 

AM 

1 W 


4 W/ 

FM 

1 W 



1/27,415’ 

11/27,535 

2/27,425 

12/27,555 

3/27,435 

13/27,565 

4/27,455 

14/27,575 

5/27,465 

15/27,585 

6/27,475 

16/27,606 

7/27,485 

17/27,615 

8/27,505 

18/27,625 

9/27,515 

19/27,635 

10/27,525 

20/27,655 


Pro vykon plat! stejne zasady 
jako v pasmu 26,960 az 
27,410 MHz. Kanaly 27,445; 
27,495; 27,595 a 27,645 MHz 
se prideluji za zvlastnich pod- 
minek. Kanal 9 je pouze pro 
nouzova volani, kanal 20 pro 
pomocnou policii. 


Pol- 

sko 


1/26,960 

13/27,110 

2/26,970 

14/27,120 

3/26,980 

15/27,130 

3a/26,995 

15a/27,140 

4/27,000 

16/27,150 

5/27,010 

17/27,160 

6/27,020 

18/27,170 

7/27,030 

19/27,180 

7a/27,040 

19a/27,190 

8/27,050 

20/27,200 

9/27,060 

21/27,210 

10/27,070 

22/27,220 

11/27,080 

23/27,250 

12/27,090 

24/27,230 

25/27,240 

26/27,260 

27/27,270 

28/27,280 


4 W 


AM 

FM 

SSB 


Pri pouziti v silnicni doprave 
je za stanovenych podminek 
povolen vykon 10 W pfi AM 
i FM. 

Pro kmitoctove rozdeleni 
v Polsku jsou typicke jmeno- 
vite kmitocty koncici nulou 


zarazovaly vykonove zesilovace do vsech 
zarizeni site. 

Bude-li se striktne uplatnovat pozadavek 
na dodrzeni vykonu pri dne§ni obsazenosti 
pasma, spolehlivost spojeni se natolik zhor- 
si, ze profesionalni site ve vlastnim zajmg 
prejdou na jine, „chranene“ kmitodty. 


Za zminku stoji i specifika velkych mest 
s Prahou na prvnim miste. Profesionalni 
sluzby zde pasmo CB postupne opousteji, 
ale stale pribyva kanalu prakticky nepretrzite 
obsazenych sitemi, kter6 nekomunikuji, ale 
konferuji. Okruh vyznavacu tohoto ,,hobby" 
ma dohodnout svolavaci a diskusni kanal. 



Rus- 

ka 

fede- 

race, 

Uk- 

raji- 

na, 

BeJo- 

rus- 

ko 

1/26,960 1/27,150 
2/26,980 2/27,1655 
3/26,990 3/27,175 
4/27,000 4/27,1875 
5/27,010 5/27,200 
6/27,020 6/27,2125 
7/27,030 7/27,225 
8/27,040 8/27,2375 
9/27,050 9/27,250 
10/27,060 10/ 

27,2655 

11/27,070 11/ 

27,275 

12/27,080 

13/27,090 

14/27,100 

0,5W 

AM/ 

FM 

Kazde stanici je pridelena vo- 
laci znacka slozena ze dvou 
pismen a ctyr fiisel, ktera se 
pri relaci musi pouzivat. 

(Levy sloupec AM, pravy FM.) 

Ra- 

kou- 

sko 

26,960 az 27,410 
MHz 

4 W 

FM 

Podle doporuceni CEPT. 

Fra- 

26,960 az 27,410 

4 W 

FM 

Zisk anteny do 6 dB. 

ncie 

MHz 

1 W 

AM 

SSB 

Bel- 

gie 

26.960 az 27,230 
MHz 

26.960 az 27,410 
MHz 

0,5W 

4 W 

AM.FM 

SSB FM 


Italie 

26,960 az 27,410 
MHz 

4 W 

FM, 

AM, 

SSB 


§vy- 

car- 

26,960 az 27,410 
MHz 

4 W 

FM 

Dateich 80 kanalu s FM mo¬ 
dulaci v pasmu 933 az 

sko 

¥ . 

26,965 az 27,225 
MHz 

4 W 

AM, FM 
SSB 

934 MHz. 

Ho- 

land- 

.sko 

26,960 az 27,410 
MHz 

4 W 

FM 

Doporuceni CEPT. 


Kazdy ucastnik pouziva svou volaci znafiku. 
Diskusnich krouzku je v Praze n6kolik a po- 
6et aktivnich udastniku stele stoup£. 

„Audiokonference“ se zabyvaji prevaznS 
technickymi zalezitostmi, nevyhybaji se 
vsak z&dnd oblasti. Z charakteru spojeni je 
zrejmd, ze se vysila z bytu nebo automobilu 
a nejeden ucastnik na sebe s6m prozradi, 


s kolika desitkami wattu vysite a jakou ma 
srrterovku. Spojeni svym charakterem nejvi- 
ce pripomina amatdrskou sluzbu a puvodni- 
mu posteni p&sma CB je znafrte vzdaieno. 
U t se v§ak objevuji umyslna ru§eni techto 
siti, nosnou bez modulace nebo s modulaci 
hudbou se nekdo snazi ledit svd komplexy. 

Stanice, ktete umyslne ru§i, kontrolni stFe- 


diska lokalizuji a postihuji podle zakona. 

V nedavne dobe se podarilo v Praze za 
pomoci „slu§nych“ stanic CB jiz nektere 
pripady odhalit a zlikvidovat. Z druhe strany 
je v§ak nutno pFipomenout, ze stezovat si 
mohou jen ti, kteri sami povolovaci podmin- 
ky ve vlech bodech dodrzuji. Navic z dne§>- 
nich zkusenosti vyplyva, ze prokazany pFi- 
pad umyslneho ruseni obvykle skonci 
u obecniho uradu pouhym napomenutim. 
Na z£v3r je nezbytnd zduraznit, ze na itedny 
kmitocet v pasmu CB si nelze delat vlast-_ 
nicke pravo; kazdy, kdo dnes vstoupi do 
eteru, rrte stejna pteva jako ten, kdo „na 
kanale" vysite uz pet let. 

Povelove 
a telemetricke 
stanice 

Tyto stanice jsou urceny k dalkov^mu 
ovted£ni strojti a zarizeni nebo k prenosu dat 
na dcilku tediovou cestou. Tyto stanice ne- 
slouzi k dorozumivani. 

Modelarska stanice je povelova stanice 
o vykonu do 1 W, urdena k radiovdmu ovla- 
dani modelu letadel, lodi, aut apod. 

Ke zrizeni a provozovani povelovych sta¬ 
nic je treba mit bud’ povoleni nebo potvrzeni 
o evidenci. O povoleni musi poztedat majitel 
povelove stanice amatersky vyrobene s vf 
vykonem od 0,1 do 1 W. Jedna-li se o indivi¬ 
dual zhotovenou stanici s vykonem do 
0,1 W nebo seriove vyrobenou, pripadne 
hromadnd dovezenou stanici na z&klade 
zvla§tniho povoleni, staci si vyzadat po¬ 
tvrzeni o evidenci. Pro seriove vyrobene 
stanice pro tediove Fizeni hracek stadi mit 
,,hromadn6 potvrzeni" o evidenci, ktere do- 
stciVci vyrobce nebo dovozce od povolujiciho 
organu a stanice oznacuje prislusnou zna6- 
kou. 

Povelove a telemetricke stanice nepred- 
stavuji v£zny problem z hlediska ohrozovani 
provozu jinych sluzeb; spise jsou ruSeny 
samy, predev§im v pasmu 27 MHz. 

Na poc&tku roku 1991 bylo pro modelar- 
sk6 stanice uvolneno pasmo 35 MHz a rozSi- 
Feno pdsmo 40 MHz. Neni tedy nadale du- 
vod chranit v pasmu 27,120 MHz sedm 
kanalu CB, vyhrazenych dosud pouze mo- 
delarum. Nadale budou vyuziv6ny obema 
sluzbami a stanice CB na nich mohou praco- 
vat v celem rozsahu povolovacich podmi- 
nek. Pro modelare zustav& v tomto p£smu 
pouze 5 exkluzivnich kmitodtu, na nichz 
stanice CB nemohou vysilat. Pro modelare 
jsou v soucasne dob6 k dispozici kmitodty, 
uveden6 v tab. 5. 

Overovani parametru 
radiovych vysilacich 
stanic 

Podle zakona o telekomunikacich muze 
byt vyddno povoleni jen na stanice, jejichi 
technicke parametry odpovidaji platnym 
predpisum a stcitnim norm^im. 

Vyrobci nebo dovozci radiostanic pozem- 
ni pohyblivd a pevn6 sluzby jsou povinni 
predloiit vzorky zafizeni do Vyzkumn6ho 
ustavu spoju k homologadnimu Fizeni. Vysi- 
laci stanice, kterd se dovezou individu£ln§ 
ze zahranifii nebo se amatersky zhotovi pro 
vlastni potFebu, neni tFeba vzdy homologo- 
vat. Veteinou stadi ov§Feni technickych pa¬ 
rametru, ktere v ramci povolovaciho Fizeni 
provede Inspektorat radiokomunikaci. Tyka 
se to zejmena obfianskych stanic, modelaF- 
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Obr. 4. Spektrum namerene analyzatorem za zesilovacem vykonu 
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Tab. 5. Kmitocty urcene pro radiove rizeni modelu 


1. Pasmo 13,560 MHz (13,553 az 13,567 MHz) 

2. Pasmo 27 MHz 

, kanaly 1. kategorie: 26,995 MHz, 27,045 MHz, 27,095 MHz, 27,145 MHz, 

27,195 MHz; 

nejsou sdileny obcanskymi radiostanicemi podle rozdeleni CEPT 

kanaly II. kategorie: 

26,965 MHz 

26,975 MHz 

26,985 MHz 

27,005 

27,105 

27,205 

27,015 

27,115 

27,215 

27,025 

27,125 

27,225 

27,035 

27,135 

27,235 

27,055 

27,155 

27,245 

27,065 

27,165 

27,255 

27,075 

27,175 

27,265 

27,085 

27,185 

27,275 

3. Pdsmo 35 MHz 

35,010 

35,080 

35,150 

35,020 

35,090 

35,160 

35,030 

35,100 

35,170 

35,040 

35,110 

35,180 

35,050 

35,120 

35,190 

35,060 

35,130 

35,200 

35,070 

35,140 


Pasmo je urceno jen pro modely letadel. 

Provoz muze vsak byt rusen jinymi 

sluzbami. 


4. Pasmo 40 MHz 



40,665 

40,675 

40,685 


Povelove stanice s obecnym pouzitim 

40,695 

40,715 

40,815 

40,915 

40,725 

40,825 

40,925 

40,735 

40,835 

40,935 

40,765 

40,865 

40,965 

40,775 

40,875 

40,975 

40,785 

40,885 

40,985 

Pasmo urceno pro modely aut a lodi. Provoz muze byt ru§en jinymi sluzbami. 


skych stanic, bezdratovych mikrofonu, za- rizeni modelu se m§ri obdobne, kmitodty 
bezpefiovacich zarizeni a povelovych a tele- musi odpovidat tab. 4. 
metrickych stanic. Vf vykon: U stanic, ktere maji antenni konek- 

VSechna uvedena zarizeni se take ama- tor, se men primo vf m£ficem vykonu nebo 

t6rsky zhotovuji podle navodu uvefejfiova- se vykon vypocitavS z napSti zm§reneho na 

nych v AR a dalSich fiasopisech. Kazda zkusebni zatezi vysila6e nebo na rezistoru 

amatersky postavena vysilaci stanice by ekvivalentu anteny vf selektivnim voltmet- 

mela mit zakladni parametry ovgreny, a to rem. Mnohem obtizneji Ize tento udaj ziskat 

i tehdy, kdyz vzorek, predlozeny autorem ke u stanic s integralni antenou (pristroje pro 

zkouSkam, vyhovSI. Bez ovSrenise povolenj pouziti z ruky). Musi se totiz merit nejvetsi 

k provozu nevyda. Z dosavadni praxe totiz ekvivalentni vyzarovany vykon vysilace, 
vyplyva, ze vetSina amatersky zhotovenych vztazeny k pulvlnnemu dipolu. Stanice se 
vysilacich stanic stanoven6 parametry ne- umisti na otofinou podlazku ve vy§ce 1,5 

splni. Proto strucne nSkolik informaci o tom, m nad zemi. Antena stanice je svisia. Po 

jak se na IR Praha stanice kontroluji. zapnuti stanice se podlozkou otafci tak, aby 

Pri individualnim posuzovani se hodnoti S e dos^hlo nejvSt§i vychylky selektivniho 

pouze zakladni parametry vysilace: pracov- mikrovoltmetru. Maximum vychylky se hledci 

nikmitocet^vf vykon, druh modulace a neza- i polarizaci merici anteny a zmdnou vysky 

douci vyzarovani pri vysilani. stanice nad zemi. Udaj o nejvetsi dosazene 

site pole se zaznamena. Potom se mdrena 
Kmitocet: Obcanska stanice je zkouSena stanice nahradi pomocnou antenou - obvy- 
v definovanych podminkach, tj. pri jmenovi- kle vertikalnim dipblem A/2, ktery muze byt 
tern napajecim napeti, pri okolni teplote +5 
az +35 °C. Rozdil mezi skutecnym pracov- 


elektricky zkracen. Vystupni vykon pomoc- 
neho generatoru se nastavi tak, aby se 
dosahlo stejn§ urovn§ pole jako pri prvnim 
kroku. Takto zjist§ny vykon je ekvivalentni 
vyzareny vykon vztazeny k dipolu A/2. Uspo- 
rad^ni pristroju je patrne z obr. 5. 

Nezadouci vyzarovani': Ze vsech parametru 
je nejzavazn§jsi a potize.splnit velmi prisnou 
normu budou mit zejmena amaterske kon- 
strukce. Pod nezadouci vyzarovcini se za- v 
hrnuji vsechny slozky vf energie, jejichz kmi- 
tofiet lezi mimo nezbytnou sirku p^sma nut- 
nou k preneseni informace. U stanic s integ¬ 
rant antenou se ekvivalentni vyzarovany 
vykon men na kazde vf slozce stejnou meto- 
dou jako pri m§reni vykonu. Pro rychlou 
orientaci se spektralnim analyzatorem zjisti, 
ktere harmonicke nebo neharmonicke sloz¬ 
ky by mohly mit urovefi mimo normu a pres- 
n§ se m§ri jen ty, ktere by ji mohly prekrocit. 
Mezi nezadouci vyzarovani patri i vykon 
v sousednim kanale, coz je c^st celkov6ho 
vystupniho vykonu, ktery spad& do p^sma, 
jehoz stFed odpovida kmitofitu horniho a dol- 
niho sousedniho kanalu. Nezanedbatelnou 
slo2kou je zde i hluk a sum vysilace. Vykon 
v sousednim kanalu nesmi prekrodt 20 nW. 
Ostatni uzkopasmove nezadouci slozky m§- 
rene na antennim konektoru nebo vyzarova- 
ne integralni antenou nesmi prekrofiit 4 nW 
pri vysilani a 2 nW pri prijmu v techto kmitoc- 
tovych pasmech: 

47 az 73 MHz, 

87,5 az 118 MHz, 

174 az 230 MHz, 

470 az 862 MHz. 

Na ostatnich kmito6tech v p^smu 9 kHz az 
1 GHz nesmi mit zadn& slozka v§t§i vykon 
nez 0,25 p.W a v p^smu 1 GHz az 2 GHz 
vykon 1 \i\N (vysilac v provozu). Pro vysilafi 
v pohotovostnim stavu (stanice na prijmu) 
predpis stanovuje vykon 2 nW do 1 GHz a 20 
nW mezi 1 GHz az 2 GHz. Tyto hodnoty 
prevzate z evropskych norem jsou natolik 
prisnd, ze je stezi splni nejen amatersk6 
konstrukce, ale i n6kter^i profesionalni zari¬ 
zeni. Lze proto doporucit, aby pri porizovani 
stanice pro bezne pouziti byla dcina prednost 
typum, ktere na Stitku maji uvedeno, ze 
vyhovuji doporufieni CEPT. Takove stanice, 
i pokud jsou dovezeny individualne, se ne- 
zkou§eji a povoleni se vyda okamzite. V tab. 

6 jsou uvedeny i dal§i stanice, ktere \ii byly 
schv^leny u nas nebo v ndktere z evrop¬ 
skych zkuSeben a je predpoklad, ze pri 
zkousk^ich vyhovi. 

Systemy pro spolecny 
prijem a rozvod 
televiznich 

a rozhlasovych signalu 

CSN 36 7211 -1.6ast zahrnuje pod tento 
termin jak spole6n6 televizni anteny (STA), 
tak televizni kabelove rozvody (TKR). Diky 
nespornym vyhodam teto distribuce televiz¬ 
nich a rozhlasovych signalu proziva kabelo- 
vy prenos prudky rozvoj a ve velkych mes- 
tech postupn§ vytlacuje individualni anteny. 


nim kmitodtem a jmenovitym kmitoctem se 
meri na v§ech kanalech, kterymi je stanice 
osazena. Vysilac stanice je bez modulace 
pri AM a FM, pri SSB je vysilad modulovan 
zkusebnim signalem. Dovolena odchylka od 
prid§leneho kmito6tu je ±0,6 kHz. Kmitocet 
musi byt stabilni pri v§ech provoznich sta- 
vech ovladacich prvku stanice. Stanice pro 




Obr. 5. Usporadanimericfho pracoviste na hodnoceni 
nezadouciho vyzarovani stanic s integralni antenou 







Tab. 6. Doporucene typy stanic CB. U typu, oznacenych jako „ostatni'“ je 
predpoklad, ze ovefovane parametry budou vyhovovat 


TEAM Electronic, Frankfurt 80, SRN 

CEPT: TS 404 FM 

maxi 9040 

TSM 404 

EURO 3100 

TRS Scanner 

TRX 404 

ostatni: TS 404 

TSM 4012 

TRX 4012 

EURO 4012 

Profi 90 

Profi 95 

EURO 3102 

Mini 90 

Mini 95 

ALAN Electronic, Frankfurt/Main, SRN 

CEPT: Midland Alan 27E 

ostatni: Midland Alan 18 
Midland Alan 28 
Midland Alan 48 D 
Midland Alan 58 E 

KAISER (v SRN fy N.F.T. Speyer) 

CEPT: KA 4000 FM 

ostatni: KE 9015/40 

KA 9018 FM/40 

KA 9040 FM 

KA 9050 

CONRAD, Hirschau, SRN 

CEPT: C-Phone ' 

Ostatni: Pocket Phone 

ZODIAC Communication AG, Svycarsko 

. \ 

CEPT: M 244 

P 8000 

Ostatni: M 144 

P 2040 C 

PRESIDENT Electronics Europe, Francie 

- 


ostatni: President Herbert 
President Vincent 

UNIDEN Corporation 

CEPT: PRO 450 E ostatni: 

PC 404 

PRO 420 e 

PRO 620 

PRO 460 

P 1000 

President PC 40 
PRO 440 

STABO Elektronik, Hildesheim, SRN 

CEPT: XM 3200 

XM 4000 

XM 5d00 1 

SH 8000 

ostatni: XM 3400 

XM 3500 

XM 4012 

XM 4012 n 

XM 5012 

SH 6200 

SH 7000 

SH 7500 

Stabo Magnum m 

XF 4000 

PAN International 

CEPT: Pan Mega Top 

Pan 1000 

Pan Scan 4000 

Pan Mini Top 

Pan Multi Top 

ostatni: Pan PC 3 

Pan PC 5 

Pan PC 40 

ALBRECHT Elektronik, Trittau, SRN 

CEPT: Alpha 4000 

AE 4002 

AE 4400 

AE 4550 

AE 4700 

Maxon MX 1000 

Maxon MX 2000 

Danita Mark 3 

Danita Mark 5 

ostatni: AE 2001 

AE 4200 

AE 4300 

AE 4500 

AE 4800 

P 1000 

Maxon MX 3000 


V posledni dobe se uvadeji do provozu 
rozsahle TKR, ktere umoznuji prenaset az 
nekolik desitek televiznich kanalu. 

Tento vyvojovy trend se z rady hjedisek 
primo nebo neprimo dotyka take radioama- 
teru. Provoz radioamaterskeho vysi'lace 
casto spolecne rozvody rusive ovlivfiuje 
a naopak spoledna antena muze intenzivn£ 
rusit v amaterskych pasmech. Druhou styko- 
vou zonou je aktivni podil radioamateru pri 
opravach, serizovani a rozsirovanf STA 
nebo pri stavbe malych kabelovych rozvodu, 
ktery nebyva vzdy jen prinosem. Spolecne 
televizni anteny ve velkych bytovych objek- 
tech si vyslouzily povest nespolehliveho za- 
rizeni predevsim proto, ze nikdy nebyly vy- 
tvofeny organizacni a technicke predpokla- 
dy pro bezvadnou funkci. Vyhlaska 73/1974 
Sb. o spolecnych rozvodech rozhlasovych 
signalu, kterou se uzakonila statnf inspekce 
pri vystavbe a nad provozem, sice celkovou 
situaci zlepsila, ale uplne nevyresila. Hlavni 
provozovatele bytovych objektu - podniky 
bytoveho hospodarstvi a druzstva - povin- 
nosti ulozene vyhteskou pnlis vazne nebraly 
a tak kvalita vetsiny STA odpovida urovni 
obvykle pro ostatni spolecna zarfzeni v do- 
mech. 

Ze statistickeho zpracovani vysledku kon- 
trolniho mereni Inspektoratu radiokomuni- 
kaci Praha na systemech pro spolecny pri- 
jem vyplyvaji tyto nejcastejsl prlciny spatne 
funkce: 

- hespravne nastavene vystupni urovne 
rozvadenych signalu, 

- zavady zesilovacich vlozek a konvertoru 
(vadne koncove tranzistory, vadne regula¬ 
tory utlumu, studene spoje), 

- zavady na stoupacich vedenich velmi 
casto po neopravnenem zasahu do ucast- 
nicke zasuvky, 

- zavady v pripojeni kabelu v antenm'ch 
krabicich, vadne symetrizatory, 

- nekompletni zesiloVaci soupravy, napr. 
bez rozhlasu VKV nebo tretiho programu, 

- zavady anten; spatne sm§rovani, ulama- 
ne prvky, koroze. 

Pri roz§irovani spolecnych anten o zahra- 
nicni pfijem a zejmena o pnjem ze satelitu 
jsou zavady mnohem vaznSjsl, technicke 
normy a predpisy se nerespektuji vubec: 

- v souvislosti se zavedenim satelitm'ho pfi- 
jmu se puvodni kanalove zesilovaci sou¬ 
pravy, ktere jsou je§t6 v zaruce, zcizujf 
a nahrazuji se mnohdy nevhodnym siro- 
kopasmovym zesilovadem, 

- zasahy do STA se provadeji bez souhlasu 
majitelu domu iniciativou n^jemniku, 

- STA se rozsiruji o satelitnf ph'jem bez 
projektu a fiasto neodbornd, 

- nenf dohodnut zpusob oprav a revizi s in- 
dividu^ilnim dodavatelem; profesionalni 
organizace odmita zajistovat servis u ne- 
odborne instalovaneho zanzeni ciziho do- 
davatele, 

- v rozvodech se pouzivaji neschvalena 
zafizeni, hlavne satelitni prijimade pro in- 
dividualni prijem, amatersky vyrobene 
modulatory nebo lacina a nespolehliva 
zafizeni, 

- puvodni kabelove rozvody nejsou prizpu- 
sobeny pro rozvod vetsiho mnozstvi pro¬ 
gramu (zastarale zasuvky, nevhodne siro- 
kopasmove zesilovace, kabely, rozboco- 
vace), 

- dava se prednost z6v§snym kabelum, 
aniz by se dodrzovaly zakladni pozadavky 
na prevesy nad verejnym prostranstvim 
a technicke normy, ktere s tim Souvisi, 

- z nedostatku volnych kanalu se upred- 
nostnuji zahranicni programy nebo se vy- 
radi rozvod rozhlasu VKV, 
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Drahtlose N^chrichtentechnik (dnt), Dietzenbach, SRN 


CEPT: HF 4000 

HF 12/4 

Transit 

Coupe 

Contact II 

Traffic 1 

Scanner FM 

Carat 

Carat Exlusiv 

Start 1 

CB - Phone 

ostatni: HF 1215 

HF 4012 

Strato 1 

Cockpit 

HT 4012 

HF 12/3 FM 

HF 12/5 AM/FM 
Scanner Mobil "" 

SHINWA, v SRN Maas, Kerpen-Sindorf 

CEPT: P 800 


ASTRALUX G.m.b.H, Rakousko 

CEPT; ASTRACOM MA 40 FM 



- parabolicke anteny, vysliacl anteny pro 
CB a ostatni sluzby se uchycujl na stavajl- 
cich antennlch slozarech bez respektova- 
nl jejich mechanickeho namahanl, coz 
ohrozuje funkci STA, 

- pouzlvajl se nevhodne kanaly pro rozvod 
nebo se nosne kmitocty obrazu posouvajl 
mimo jmenovite velikosti, 

- pro nedostupnost'vhodnych menicu se 
televizni signal rozvadi prlmo ve IV. a V. 
p4smu, coz neumozftuje dodrzet minimal- 
ni urovne v zasuvkach, 

- rozvody vyzarujl v dusledku netesnostl vf 
energii na rozvadenych kanalech a ru§l 
prijem v Sirokem okoll, 

- porusujl se obecne zavazne predpisy 
(rozvadi se dekodovany satelitnl signal). 
Vyjmenovane zavady jsou typicke hlavne 

pro male soukrome firmy, ktere nablzejl roz- 
slrenl STA o satelitnl programy, coz umoz- 
nuje v kratke dobe dosahnout viditelneho 
efektu s minimalnlmi n^klady a s velkym 
ziskem. Problemy, ktere se zakonite vyskyt- 
nou v nasledujlclch mSsIcIch, res! pak maji- 
tele domu, a to nezrldka i soudnl cestou. 

Situace se stala natolik zavaznou, ze FMS 
pristoupilo k novelizaci citovane vyhlasky, 
ktera nabyla ucinnosti dnem 1. 10. 1991. 

V novelizovane vyhlasce je Vyzkumny 
ustav spoju poveren kontrolou zakladnlch 
technickych parametru vyrabdnych a dove- 
zenych zarlzenl spolecnych rozvodu. In- 
spektoratu radiokomunikacl po podanl za- 
kontrolovat dodrzovanl technickych norem, 
technickych podmlnek a zavaznych predpi- 
su pri projektovanl, vystavbS a provozu spo¬ 
lecnych rozvodu a zarlzenl mlstnlch studil 
pripojenych na spolecne rozvody. 

Zrizovat a provozovat televizni kabelovy 
rozvod je mozn§ jen na zaklade povolenl. 
Toto povolenl dostane investor akce od In- 
spektoratu radiokomunikacl po podanl zk- 
dosti, ktera obsahuje: 

a) nazev a adresu budouclho vlastnlka ka- 
beloveho rozvodu, 

b) schema planovaneho rozvodu, 

c) udaje o umlstenl hlavnl stanice a podtu 
ucastnlku, 

d) typ navrhovaneho zarlzenl, 

e) seznam rozvadenych programu s vyzna- 
cenlm signalu prijlmanych z druzic, prevodu 
a pl&novane vyuzitl kandlu, 

f) nazev a adresu dodavatele, 

g) planovany termln uvedenl do provozu. 
Tato zadost nezbavuje investora povinnostl, 
ktere mu plynou ze stavebnlho zakona. 

2adat je treba i o spojenl n§kolika spolec¬ 
nych televiznlch anten do jednoho systemu 
kabeloveho rozvodu. 

Stavba rozvodu muze zafilt az po vydanl 
povolenl ke zrlzenl. Nejmene 15 dnu pred 
kolaudacl musl pozadat investor Inspektorat 
radiokomunikacl o vydanl povolenl k provo¬ 
zu. K tomu je treba mlt protokoly o m&rem 
parametru systemu a dokumentaci o skutec- 
nem provedenl rozvodu. Vyhovuje-li rozvod 
6s. normam, vydava.se povolenl na dobu 10 
let. 

Vlastnlci kabelovych rozvodu, ktere byly 
uvedeny do provozu pred platnostl teto vy¬ 
hlasky, pozadajl o vydanl povolenl k provozu 
’ do 30. 6. 1992. 

V samostatnem paragrafu je reSeno pripo- 
jenl prijlmaclho zarlzenl pro prijem signalu 
z druzic na spolecny rozvod, tj. pfedevSIm 
spoledne televizni anteny. Dovoluje se pri- 
pojit jen takove zarlzenl, ktere prekontrolo- 
val Vyzkumny ustav spoju a s jehoz pripoje- 
nlm provozovatel nebo vlastnlk rozvodu 
souhlasl. Pro rozSIrenl STA neprichazl 
v uvahu pouzitl individualnlch pfijlma6u. 
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Kmitoctova problematika 
kabelovych rozvodu 

Spolecny rozvod rozhlasovych a televiz¬ 
nlch signalu musl zajistit distribuci vf signalu 
ve standardnl forme, ktera vyhovuje pripoje- 
nym prijlmadum. Nosne kmitodty kanalu, 
ktere se rozvaddjl k ucastnickym prijlma6um 
vsak nemusejl souhlasit s kmitocty, ktere 
prijlma vstupnl cast rozvodu. 

Vlastnosti rozhlasovych a televiznlch prijl- 
macu i jednotlivych funkcnlch dllu spolec¬ 
nych rozvodu nedovolujl pouilvat libovolne 
kombinace televiznlch kanalu. Pri projekto¬ 
vanl rozvodu se urcujl jednotlive kanaly tak, 
aby pravdepodobnost vzajemneho rusenl 
byla omezena na minimum. Mezi hlavnl 
omezujlcl dinitele patrl vyzarovanl oscilatoru 
rozhlasovych a TV prijlmacu, nedostatecna 
odolnost TV prijlmaCu proti signalum na sou- 
sednlm kanalu a signalum zrcadlovym, pro- 
nikcinl mlstnlho vyslla6e do rozvodu a reali- 
zovatelnost kmito6tov6ho prevodu u dandho 
zarlzenl kabeloveho rozvodu. 

Pri respektovanl uvedenych omezenl Ize 
v normalizovanych p^smech do 230 MHz 
(bez zvla§tnlch kanalu) rozv^det maximalnd 
6 az 7 programu podle mlstnlch podmlnek. 
To vSak dnes, predevSIm dlky moznostem 
prljmu TV signalu ze satelitu, zdaleka nesta- 
61 a v kabelovych rozvodech se za6lna vyu- 
zlvat pasmo 48 az 300 MHz s bllzkou per- 
spektivou rozslrenl do 450 MHz, coz je dnes 
evropsky standard. 


Ve svet6 se pouzlvajl systemy s preno- 
sem kmito6toveho p4sma do 600 MHz, uva- 
zuje se o kabelovych rozvodech s slrkou 
pasma 4 az 1750 MHz. Kabelove rozvody 
v pasmu 48 az 300 MHz umozhujl rozvadet 
asi 14 TV kanalu a kmitoctov6 problematika 
je u nich nejaktualnejsl. Krome normalizova¬ 
nych kanalu 6. 1 az 12 se sign^ly rozv^dejl 
na dvou specidlnlch televiznlch pasmech 
110 az 174 MHz a 230 az 300 MHz. Kmito6- 
tove pozice jednotlivych kanalu podle normy 
CCIR-D a CCIR-B jsou v tab. 7. 

Rozvod televiznlch sign&lu na zvtestnlch 
kanalech ma nejv§tsl slabinu v tom, ze jen 
mala 6ast dnesnlch dom^cnostl vlastnl tele- 
vizory, umozhujlcl plynule prelad’ovat pasmo 
48 MHz az‘300 (450) MHz. Kabelovy tuner je 
sice standardnlm vybavenlm vsech nov6j- 
slch zahrani6nlch prijlma6u i videorekorde- 
ru, ale z televizoru TESLA ho ma pouze 
ORAVA 428 a nejnovejSI typy rady 441 az 
458. Take zadne sovetske televizory dova- 
zen6 ve velRych serilch kabelovy tuner ne- 
majl. V praxi se tento problem res! nekolika 
zpusoby: 

1. Ve spole6nych antenach a malych kabe¬ 
lovych rozvodech se zvlastnl kanaly voll 
pouze v horn! casti peisma 110 az 
174 MHz. Takove resent postacuje, ne- 
rozvadl-li se vice nez 9 kanalu. Na v6tsi- 
n6 televiznlch prijlma6u se standardnlm 
voli6em Ize v poloze III. TV p&sma ladit od 
130 do 230 MHz; obvykle vsak pri menSI, 
ale prijatelne jakosti obrazu. Naladeni 


Tab. 7. Zvlastnl kanaly pro kabelovou televizi v pasmu 48 az 300 MHz 


Pasmo 

Kanal 

CCIR - D (kanal 8 MHz) 

Kanal 

CCIR-B (kanal 7 MHz)| 



obraz [MHz] 

zvuk [MHz] 


obraz [MHz] 

zvuk [MHz] 


1 

111,25 

117,75 

2 

112,25 

117,75 


2 

119,25 

125,75 

3 

119,25 

124,75 

110 az 174 

3 

127,25 

133,75 

4 

126,25 

131,75 

MHz 

4 

135,25 

141,75 

5 

133,25 

138,75 

~ 

5 

143,25 

149,75 

6 

140,25 

145,75 


6 

151,25 

157,75 

7 

147,25 

152,75 


7 

159,25 

165,75 

8 

154,25 

159,75 


8 

167,25 

173,75 

9 

161,25 

166,75 





10 

168,25 

173,75 


11 

231,25 

237,75 

11. 

231,25 

236,75 

.7 . 

12 

239,25 

245,75 

12 

238,25 

v 243,75 


13 

247,25 

253,75 

13 

245,25 

250,75 

230 az 300 

14 

255,25 

261,75 

14 

252,25 

257,75 

MHz 

15 

263,25 

269,75 

15 

259,25 

264,75 


16 

271,25 

277,75 

16 

266,25 

271,75 ] 


17 

279,25 

285,75 

17 

273,25 

278,75 


18 

287,25 

293,75 

18 

280,25 

285,75 





19 

287,25 

292,75 





20 

294,25 

299,75 





zvlastnich kanalu nad 230 MHz (tj. nad 
12. TV kanalem) obvykle neni mozne. 

2. Jine resem' spociva v rozvodu zvlastnich 
kanalu jen na urovni primarnich a sekun- 
darnich tras. V tercialni siti se vyberou 
vhodne uzlove body, v nichz se prelozi 
(konvertuji) zvlastni kanaly do IV. a V. 
pasma a na techto kanalech se pfivadeji 
az do ucastnicke zasuvky. 

3. Jednotlive pripady Ize resit i zasahem do 
televizniho prijimace a vymenou stavaji- 
ciho voiice za kabelovy typ. Vymena 
muze byt po mechanicke i elektricke 
strancejednoducha, vyuzije-li se nabidek 
firem na dodani kabeloveho tuneru vcet- 
n§ pripravku a presneho navodu monta- 
ze. 

4. Zvlastni pozornost si zaslouzi pouziti te¬ 
levizniho ydastnickeho menice, ktery se 
zarazuje pred antenni konektor a zpravi- 
dla prevadi cele nebo dast pasma 48 az 
300 MHz do IV. a V. televizniho pasma. 
Je to reseni zdanlive jednoduche, nevy- 
zadujici odborny zasah, ma vsak fadu 
technickych uskali, spocivajicich v kon- 


Tab. 8. Pozadovane parametry pro konvertor zvlastnich kanalu 


Parametr 

Vetikost 

Vstupni kmitoctove pasmo 

47 az 300 (450) MHz 

Vstupni urovne 

58 az 83 dB/pV/75 Q 

Zisk 

^OdB 

Zvlneni prenosove charakteristiky 
v pasmu 

=3 dB 

v kanale 

^1 dB 

Tlumeni odrazu na vstupu a vystupu 

^10dB 

Mira sumu 

<8 dB 

Dovoleny rozsah vystupnich urovni 

58 az 83 dB/[xV/75 Q 

Odstup intermodulacnich produktu pri vstupni 
urovni 70 dB/^V 

^69 dB 

Odstup nezadoucich produktu smesovani 
pri 70 dB/pV na vstupu 

=66 dB 

Odstup urovne zakladni a harmon. oscilatoru 
(pokud spada do vyst. kanalu) 

=60 dB 

Stabilita vystupniho kmitoctu 

^ ± 100 kHz 

Skupinove zpozdeni v kanale 

=50 ns 

Rusivy vyzareny vykon 

IIA 

o 

o 

1 


verzaci velmi sirokeho kmitoctoveho pas- 
. ma. 

Pri prakticke zkousce cele rady ucastnic- 
kych menicu s sirokopasmovou konverzi na 
kabelovem rozvodu s 11 kanaly v p&smu 48 
az 300 MHz nebylo subjektivne pozorovano 
zhorseni kvality obrazu pouze u dvou typu. 
Aby se udastnicky konvertor nestal nejslab- 
sim clankem sddlovaciho retezu, mel by 
splnovat parametry uvedene v tab. 8. Ty jsou 
vsak splnitelne jen u menicu selektivne lade- 
nych na vstupu s vystupem na pevnem 
kanalu ve IV. TV pasmu. Takovy menic je 


vsak podstatne drazsi a neni resenim, proto- 
ze i zde jde o provizorium, ktere se stava 
zbytecne pri vymene prijimace. 

Na prechodnou dobu je urcitym vychodis- 
kem jednoduchy mdnic, prevadejici cele 
pasmo 48 az 300 MHz do IV. a V. TV pasma. 
Typicke zapojeni je na obr. 8. Vstupni utlu- 
movy dlanek dovoli zmensit privadeny signal 
na uroven asi 70 dB/^V, pri niz je funkce 


optimalni (muze byt nahrazen pevnymi re- 
zistory). Vstupni selektivita (tvorena kombi- 
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Obr. 6. Ucastnicky menic zvlastnich kanalu 
L u L 2 -10zavitudratuo0O,8 mmCuL, samonosnana 
0 4 mm, tesne, L 3 - 7zavitu dratu o 0 0,5 mm CuL, 

I samonosna na0 3 mm, L 4 -9 zavitu dratu o0 0,5 CuL, 
na 0 3 mm, 1 mm mezizavity, Lg - 7zavitu o0 0,5 mm 
CuL, samonosna, 1 mm mezizavity, L 7 -3zavitydratu 
o 0 0,5 mm CuL, samonosna, tesne Lg-3z dratu 
0 0 0,5 mm CuL, samonosna, tesne Tr u Tr 2 - 2x2,5 
zavitu dratu o 0 0,3 mm na dvouderovem feritovem 
jadru (nebo ant. symetrizatorpro televizi), L 9 -5,5 
z dratu CuL o 0 0,8 mm na_0 3 mm, vzdalenost mezi 
zavity 1,5 mm; TI-20 z dratu o 0 0,25 mm CuL na 
feritove tycce o0 2 mm 
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Obr. 7. Prehled oblastis moznym prijmem TV signalu FI na 1. kanale 














naci horni a pasmove propusti) zajisti, aby 
na vstupni §irokopasmovy zesilovad pficha- 
zely signaly jen z pasma 48 az 300 MHz. 
Samotny zesilovafi s tranzistorem BFR96 
ma kompenzovat ztraty smesovade tak, aby 
zisk manide byl kolem 2 dB. Jako sme§ova6 
je pouzit dvojity balance smesovac pro vy- - 
borne dynamickd vlastnosti a potladeni osci- 
latoroveho napdti na vystupu. Ten vsak po- 
trebuje oscilatorove napetf kolem 0,8 V; za- 
pojeni oscilatoru na kmitodtu asi 444 MHz 
s ,,vysilacim“ tranzistorem KF622 tomu od- 
povida. Pasmo 48 az 300 MHz se prekladct 
na kmitodty 492 az 744 MHz, tj. do IV. a V. TV 
pasma. Zmenou kmitoctu oscilatoru Ize najit 
misto, v n6mz je r’udeni prevedenych kanalu 
nejmendi. Vystupni propust v pasmu 480 az 
780 MHz ucinne potlaci zakladni harmonic- 
kou oscilatoru, ktera se zbytkove objevi na 
vystupu smdsovade. Oscifator musi byt ve 
stlnene krabicce s blokovanym napajecim 
vodidema pruchodkou pro vazebni konden- 
zator ke smesovaci. Vstupni a vystupni lade- 
ne obvody se nastavuji zvlast 1 na rozmitaci 
roztahovanim zavitu civek. 

Rusive vyzarovanf kabelo¬ 
vych rozvodu 

Systemy pro spolecny rozvod rozhlaso- 
vych a televiznich signalu, zejmena spoled- 
ne televizni anteny, jsou potencialnim zdro- 
jem rudeni jinych radiokomunikadnich slu¬ 
zeb, zarovefi vsak mohou byt i temito sluzba- 
mi ruseny. Rusive vyzarovanf kabelovych 
rozvodu (pripadne odolnost systemu prpti 
pusobeni vndjsiho vf pole) je tedy parametr, 
kteremu se musi venovat stale vdtsi pozor- 
nost. Sirokopasmove • kabelove systemy 
v pasmu 48 az 300 MHz pouzivaji k rozvodu 
televiznich signalu stejna kmitofitova pas- 
ma, jaka se pouzivaji ve volnem prostoru pro 
pozemni pohyblivou sluzbu, pevnou sluzbu 
v pasmu nad 230 MHz, letecky provoz (kur- 
sovy majak, vsesmdrovy majak, tisnove kmi- 
tocty), druzicovou meteorologickou sluzbu 
a v neposledni radd pro amaterskou sluzbu. 
Koexistence s amaterskou sluzbou prichazi 
v uvahu v pasmu 144 MHz i 50 MHz a na 
rozdil od jinych sluzeb se zde neprizniv6 
uplatnuje bezprostredni sousedstvi. V nove 
budovanych rozvodech a pri roz§irovani 
STA se stale 6ast§ji pouziva specialni kanal 
c. 5 (143,25 az 149,75 MHz), pripadne kanal 
c. 6 podle rozdeleni CCIR-B (140,25 az 
145,75 MHz), protoze je dostupny i pro priji- 
mace bez kabelov6ho tuneru. 

Ruseni pasma 144 MHz vyzarovanim roz¬ 
vodu na zvla§tm'm kanale c. 6 

Na vyzarovani se nejvice podili prosako- 
vanf vf signalu pres plasf souosych kabelu 
a vf netesnosti aktivnich i pasivnich prvku 
rozvodu (odbocovace, rozbocovace, konek- 
tory, ucastnicke §hury, zasuvky). Vyzarova- 
ni vf energie z oscilatoru menicu, druzico- 
vych prijimacu pro skupinovy prijem, pripad- 
ne spinanych zdroju je nepodstatne. 

Na vystupu zesilovacich souprav je vyso- 
kofrekvencni signal v urovnich 106 az 126 
dB, tj. 200 mV az 2 V na impedanci 75 Q. 
Spatne stindne nebo stare koaxialni kabely 
vyzaruji vf energii s odstupem 35 az 50 dB, 
nove kabely s dvojitym stinenim pouzite 
v domovnim rozvodu s odstupem 70 az 75 
dB, kabely polozene v zemi nejmen§ 100 dB. 
Na vstup prijimace v pasmu 144 MHz se 
privadi uzitecny signal i v urovnich mensich 
nez 1 jaV/ 75 Q (0 dB/[iV). U rozvodu s novy- 
mi dvojite stinenymi kabely schazi tedy nej- 
mene 40 dB utlumu, u starych kabelu vice 
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Obr. 8. Spektrum kmitodtu 
vyzafovanych kabelovym rozvodem 
na kanalu 6 (rozdeleni CCIR-B) pri 
zkusebnim obrazci v systemu PAL 



nez 70 dB. Pokud je amaterSky prijimafi 
vzdalen od kabelu 20 az 30 m, Sirenim ve 
volnem prostoru se zmen§i uroveh ru§eni 
o 10 az 20 dB, sm§rovou ant§nou se ziskem 
10 az 15 dB se tato vyhoda v danem sm6ru 
zase ztrati. Na vstupu prijimade se muze 
objevit rusive spektrum v urovni az 100 p.V/ 
75 Q, coz dalkovy prijem prakticky vylucuje. 
Pro lep§i predstavu je na obr. 8 zachyceno 
spektrum kritickeho kanalu ve vztahu k ama- 
tbrsk^mu pasmu. Graficky samozfejme ne- 
Ize postihnout vsechny slozky a vyjadrit je- 
jich dynamiku. 

Rozvadi-li se televizni signal s sirkou pas¬ 
ma 8 MHz na zvla§tnim kanalu 6. 5 podle 
rozd§leni CCIR-D, je situace je§te hor§i. 
Amaterske pasmo se tak dostane do bliz- 
kosti nosne obrazu s jesta vet§imi urovnemi 
spektralnich slozek. Tim vsak problem sym- 
bibzy obou systemu nekonci. 

RuSeni kabelov6ho rozvodu vysilacem 
v amaterskem pasmu 144 MHz 

Stanice 10 W s antenou, ktera ma zisk 
13 dB, ma v hlavnim sm§ru vyzareny vykon 
200 W. Stejneho efektu se dosahne linear- 
nim koncovym stupnSm 200 W a jednodu- 
chym dipblem. Ve vzdaienosti 20 m od ante¬ 
ny je pole kolem 5 V/m, v 50 m asi 2 V/m, ve 
100 m o n£co men6 nez 1 V/m. 

V kabelovych rozvodech situovanych 
v techto vzdaienostech dostafiuje takova 
intenzita pole k vyvoiani ru§eni od lehkeho 
moire az po uplne vymazani obrazu. Stupert 
ruseni je predev§im v§ci kvality kabelu, 
uplatnuje se vsak i stinici u6inek budov 
a zpusob ulozeni jednotlivych vedeni (verti- 
kain§, horizontain§, pancerove trubky). Za- 
lezi taka na urovni uzitednaho signalu v te 
easti rozvodu, ktera je vystavena vnaj§imu 
poli. Z tohoto pohledu se cizi signal nejvice 
uplatni na udastnicke shure k televizoru, kde 
jsou urovne kolem 60 az 75 dB/n.V. Pro 
nejlepSi jakost obrazu je nutny odstup ru§eni 
60 dB, pro dobry a je§te neru§eny barevny 
obraz sta6i 50 dB. Pri odstupu 40 dB je jiz 
patrny §um, moire a interferendni pruhy. 

Pri uvedenem prikladu vysilace s ERP 
200 W bude pozorovatelne ruseni jeste ve 
vzdaienosti 60 m, ale to jen za predpokladu, 
ze kabelovy rozvod je uvnitr zelezobetonove 
budovy s utlumem 20 dB a jsou pouzity 
kvalitni kabely s utlumem vnejSiho pole 70 
dB. U horSich kabelu Ize ocekavat za stej- 
nych podminek projev ruseni az do vzdaie¬ 
nosti 2000 m. Jedna-li se o drevenou budovu 
s utlumem jen 3 dB a kabely obvykle pouzi- 
vane u nas, k ru§ivemu projevu muze dojit ve 
vzdaienosti az 10 km. 

Z uvedeneho prikladu je zrejme, ze ama- 
tersky provoz v pasmu 144 MHz a kabelove 
televize, vyuzivajici stejnaho pasma kmitoc¬ 
tu, nemohou vedle sebe existovat. Nelze 
vyuzit ani casoveho sdileni, protoze se na 
zviastnich kanaiech rozvadeji satelitni pro- 


gramy, ktera nemaji programovou prestav- 
ku. Spatna kompatibilita obou sluzeb ome- 
zuje i vyuzivani nova povolenaho' amatar- 
skaho pasma 50 MHz. Ve vsech mistech, 
ktera jsou zasobovany prvnim programem 
z vysilafie Cukrak a Ostrava na 1. kanale, 
pripadne z televiznich prevadecu s 1. kana- 
lem, Ize vysilat na pasmu 50 MHz az po 
skonfieni televizniho vysiiani (obr. 7). K tem- 
to mistum pribudou vsak i lokality, v nichi se 
1. TV kanal pouziva v kabelovam rozvodu 
a provoz vysilace-by zpusoboval ru§eni. 
Zasadni reseni neni jednoducha. Kabelova 
systamy, ktera by maiy odolnost proti vnajsi- 
mu poli kolem 100 dB, jsou zatim nereaina 
z cenovych duvodu. Ur6itym vychodiskem 
z tato situace je kmitoctova koordinace pri 
projektovani kabelovaho rozvodu. Pri ni by 
se mela hledat optimaini skladba rozvada- 
nych kanalu s vylouSenim t§ch, jejichz ko¬ 
existence s jinymi sluzbami by narazela na 
probiamy. Pro nedostatek kanalu v£ak ne- 
musi dojit ke shoda a legislativni pravidla 
zatim nejsou stanovena. 

Mereni nezadoucich 
vyzarovanf rozvodu 

Kabelovy rozvod televiznich a rozhlaso- 
vych signalu mu^e byt omezen na jediny 
osamoceny objekt nebo muze predstavovat 
systam, vybudovany na rozsahiam uzemi se 
100 km kabelovych vedeni. Z toho je zrejma, 
ze objektivna marit vyzarovani je obtizna jak 
pro rozlehlost, tak zejmana pro znadnou 
nehomogervitu pole. 

V deskoslovenskych normach ani v doku- 
mentech IEC nejsou uvedeny zadne abso¬ 
lute hodnoty. Uvadena marici metody slouzi 
jen k vyhledani ta casti rozvodu, ktera vyza- 
ruje nadmarna. Pro testovani rozsahlych siti 
se v hlavni stanici privede do rozvodu spe¬ 
cialni signal stridava modulovany ampiitudo- 
va a kmitoctova na volnam kmitoctu v pasmu 
100 az 108 MHz. K vyhodnoceni slouzi 
jednak bazna autoradio s prutovou antanou 
namontovanou na strese automobilu a jed¬ 
nak prenosny prijimac s prepinatelnym utlu¬ 
mem na vstupu. Autoradiem v auta se indi- 
kuje vyzareny signal,v ceia ,,zakabelovana“ 
oblasti. Modulafini signal je volen tak, ze se 
zachyceny vyzarovany signal v reproduktoru 
autoradia jevi jak sled pipani. K dohledani 
mista se zvatsenym vyzarovanim se pouzije 
.prenosny prijimac: cim je uroven vyzarova- 
naho signalu vatsi, tim je pipani spojitejsi. 
Postupnym zmensovanim citlivosti prijima- 
ce zarazovanim utlumu na vstupu Ize pak 
najit misto, kde je zavada. 

V praxi se vsak spise setkavame s poza- 
davkem na zjistani pricin nadmarnaho vyza- 
rovani spolednych televiznich antan. Vdtsi- 
nou se jedna o stara, neudrzovana zarizeni 
s dodatecnymi zasahy pri rozsirovani poctu 
programu a zbytecna velkymi vystupnimi 






! urovnemi. Pri rnerenf se postupuje takto: 

a) na vstup domovnfho rozvodu se pripojf vf 
generator a nastavi se na nem urovefi 
podle projektovane vystupnf urovne do¬ 
movnfho zesilovace (106 az 124 dB/jxV/ 
75 Q). Kmitodet se nastavf asi 2 MHz pod 
kmitoctem obrazu kanalu, jehoz vyzaro- 
vdnf chceme zmerit; 

b) pomocf meride urovne (selektivnf mikro- 
voltmetr, analyzator spektra) s cejchova- 
nou antenou se zmerf intenzita pole toho- 
to signalu u nejblizdfch objektu, a to na 
strese i na urovni terenu; 

c) zjistfme, zda u rusiveho signalu prevazu- 
je vertikalnf nebo horizontal™ polarizace; 
polarizace se musf zjisfovat na volnem 
prostranstvf mimo budovu. Tak se podarf 
analyzovat dast rozvodu, kde je vyzaro- 
vanf nejvdtsf. Pri silnem signalu s verti¬ 
kalnf polarizacf vyzarujf nezakoncena 
stoupacf vedenf, neodborne pfipojene 
ucastnicke dnury vyzarujf vice v horizon¬ 
talnf rovine. Neumerne velke vyzarovanf 
vyzaduje postupne hledat kriticke mfsto 
vjednotlivych poschodfch a hlavnd v blfz- 
kosti domovnfch zesilovadu. 

Pri technologii dosud pouzfvane u kabelo- 
vych rozvodu se povazuje za normalnf, je-li 
ve vzdalenosti 15 m od budovy elektromag- 
neticke pole urovne 15 az 30 dB/pV/m. Urov¬ 
ne nad 40 dB/jxV/m signalizujf hrubou zava- 
du. 

Elektromagneticka 

slucitelnost 

Rozsirovanf vsech typu radiokomunikac- 
nfch sluzeb spolu se zvetdujfcfm se podtem 
stale slozitejdfch elektronickych a elektric- 
kych zarfzenf ma za nasledek vznik a neza- 
doucf pusobenf ruznych druhu rudivych sig¬ 
nalu (obr. 9). Tyto signdly ztezujf nebo do- 
konce znemoznujf nejen funkci okolnfch ra- 
~3iovych prijfmacu, ale mohou ovlivfiovat ja- 
kakoli elektronickd zarfzenf vdetne vypocet- 
nf techniky a prenosu dat. Do popredf zdjmu 
odborne vefejnosti se proto stale vice dosta- 
va problematika elektromagneticke sluditel- 
nosti (EMS, EMC). Tato nova vedeckovy- 
zkumna disciplfna v sobe zahrnuje diroky 
okruh otazek z ruznych elektronickych 
a elektrotechnickych oboru, ktere se dajf 
rozdelit do ndkolika dastf: 

- zkoumanf prfcin vzpiku, pusobenf a me- 
tod zmendenf elektromagnetickeho rude- 
nf obecneho zdroje, 

- urdenf odolnosti radioelektronickeho zarf- 
zenf vudi elektromagnetickemu rusenf, 


- vypracovanf efektivnfch opatrenf pro o- 
chranu radioelektrickych zarfzenf pred 
elektromagnetickym rudenfm, 

- zkoumanf cest, po nichz se rudenf prenasf 
ze zdroje k rudenemu zarfzenf, 

- programovanf EMS a elektromagneticke¬ 
ho rudenf. 

Pro zdkladnf orientaci v novem oboru je 
nezbytne seznamit se alespod s ndkterymi 
pojmy: 

Elektromagneticka sluditelnost je schopnost 
zarfzenf nebo system u vyhovujfcfm zpuso- 
bem pracovat v okolnfm elektromagnetic- 
kem prostredf bez vytvarenf neprfpustndho 
rudenf cemukoli, co se v tomto prostredf 
nachazf. 

Elektromagneticke prostredf je souhrnem 
elektromagnetickych jevu existujfcfch v da- 
nem mfste. 

Radiove prostredl\e elektromagneticke pro- 
stredf v pasmu radiovych kmitoctu. 

Elektromagneticke rusenf je definovano 
jako elektromagneticky jev, ktery zhorsuje 
provoz zarfzenf, pfenosoveho kanalu nebo 
systemu. 

Radiove rusenf je nezadoucf ovlivhovanf 
radiovdho signalu, kterd zhorduje prfjem uzi- 
tecneho signalu. 

Odolnosti proti rusenf je mfndna schopnost 
prfstroje, zarfzenf nebo systemu byt v provo- 
zu bez zhorsenf funkce za prftomnosti elek¬ 
tromagnetickeho (radioveho) rudenf. Ke 
vzniku nezadoucf vf energie dojde v elektric- 
kem obvodu tehdy, kdyz se v kratkem case 
zmenf proud nebo napetf. Cfm je tato zmena 
rychlejsf, tfm vyddf kmitodet budou rusive 
slozky mft. Cdst energie se premenf v teplo 
ve vlastnfm zarfzenf, ddst se odvede po 
pripojenych vodidfch (sffove prfvody, ovla- 
dacf vodide, prfvody k reproduktoru, antennf 
napdjed) nebo se vyzaff do okolf. 

Aby byla nezadoucfm zpusobem ovlivnd- 
na okolnf zarfzenf, musf byt vdak splndny 
daldf predpoklady: 

- pro rudivy signdl existuje cesta, po nf i se 
muze dfrit k rudenemu zarfzenf, 

- ovlivfiovane zarfzenf na dany charakter 
rusiveho signalu reaguje, tj. nenf proti 
ndmu odolnd. 

Jsou tedy v zasade tri mfsta, v nichz Ize 
ovlivnit vysledny rudivy efekt (obr. 10). 
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Obr. 10. Elektromagneticka kompatibilita 
zavisf na vlastnostech zdroje, prenosove 
cesty a ruseneho zarfzenf 

Prenosova cesta 

Rusivy signal se do zdroje rudenf k rude¬ 
nemu zarfzenf muze dostat galvanickou, ka- 
pacitnf, indukdnf nebo elektromagnetickou 
vazbou (obr. 11). 



Obr. 11. Zakladnf druhy vazeb zdroje rusenf 
a ruseneho zarfzenf. V praxi se uplathujf 
i jejich kombinace (shora dolu): 
a) galvanicka, b) kapacitnf, c) indukdnf, 

d) elektromagnetickym polem 


Galvanicka vazba je typickd u zarfzenf, 
pripojenych k elektrovodne sfti, pri nizdfch 
kmitoctech. Kapacitnf vazba se uplatnf mezi 
vodici, ktere jsou sice galvanicky oddeleny, 
ale jsou vedeny ve vdtsf deice paralelne. Pfi 
indukdnf vazbe musf rudfcf proud protekat 
smydkou, ktera ma tdsnou vazbu se smyc- 
kou v rudenem obvodu. Pfi vazbe elektro¬ 
magnetickym polem pusobf jednotlive dasti 
prfstroju a zarfzenf jako vysflacf antena a vy- 
zarujf vf rudivou energii do sveho okolf prf- 
mo. Sfla rudiveho pole je zavisla na vlast¬ 
nostech zdroje a hlavnd na vzdalenosti. 
Elektricka slozka vf pole ubyva v bezpro- 
strednf blfzkosti zdroje pfiblizne s tretf moc- 
ninou, ve vzddlenem poli platf neprfma 
umdrnost. 

Z dirokd problematiky elektromagnetickd 
sluditelnosti se v dalsfm omezfme na praktic- 
kd prfklady odstrahovanf rudenf rddiovdho 
prfjmu. Nejdrfve budou uvedeny typicke prf¬ 
klady potladenf rudenf na strand rudiveho 
zdroje, na nd bude navazovat samdstatna 
dast, venovana zlepsenf odolnosti a funkce 
pfijfmadu. 



Obr. 9. Systemove komplexnf charakter 
elektromagneticke slucitelnbsti je zrejmyzph'kladu 
vzniku rusenf a rusiveho ovlivhovanf vobytnem dome 
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Potlacenf ruseni zasahem 
u zdroje 

Potlaceni vf rusive energie v miste jejiho 
vzniku je zpravidla nejsnazsi a nejucinnejsi 
cestou. Podle charakteru rusiveho zdroje je 
mozne cile dosahnout ruznymi zpusoby. Ru¬ 
sive vyzarovani komutatorovych motorku Ize 
odstranit napriklad pripojenim sloziteho 
odrusovaciho filtru nebo upravou mechanic- 
keho stavu (vymenou lozisek, uhliku, kotvy) 
a ponechanim puvodniho jednoducheho 
odruseni. Rusici termostat je snazsi nahradit 
typem, ktery rozepina mzikove nez dodatec- 
ne zapojovat do obvodu odrusovaci filtr. 
Jindy, zejmena u slozitych elektronickych 
zarizeni, je nejefektivnejsi cestou stinit cele 
zarizeni, coz omezi rusive vyzarovani 
a funkci zarizeni neovlivnuje. 

Pouziti odrusovacich prostfedku je vsak 
hlavnim zpusobem jak potl’acit ruseni. Dule- 
zita je nejen volba odrusovaciho prostredku, 
ale predevsim zpusob a misto pfipojeni v ru- 
sicim zarizeni. Moderni elektronicka zarize- 
ni (a nejen ta, ktera obsahuji mikropocitace) 
mohou s odrusenim obstat jen tehdy, kdyz 
se tato problematika sledovala jiz pri jejich 
vyvoji. Dodatecne zasahyjsou nejen slozite 
a nakladne, ale mohou nekontrolovatelne 
ovlivnit jejich spolehlivost i funkci. 

Zdroje ruseni Ize rozdelit na dve charakte- 
risticke skupiny. ,,Spektralni zdroje“ produ- 
kuji souvisle rusive spektrum v sirokem kmi- 
toctovem rozsahu jako nezadouci produkt 
funkcnich pochodu. Path sem tyristorova 
zarizeni, spinane zdroje, komutatorove mo- 
torky, kontakty, linky vysokeho napeti, roz- 
kladove casti televiznich pfijimacu a rada 
dalsich. Zdroje zahrnute do druhe skupiny 
produkuji vf energii v uzkem kmitoctovem 
pasmu kolem zakladniho kmitoctu, pripadne 
jbho nasobku. Takovymi zdroji jsou oscilato- 
ry prijimacu, radiove vysilace vseho druhu, 
vykonove prumyslove generatory. Vf ener¬ 
gie u nich vznika v souvislosti se zakladni 
funkci. Pri odrusovanr se k obema skupinam 
pristupuje specificky. 

Ve statistice zdroju ruseni rozhlasoveho 
a televizniho prijmu jsou na pfednim miste 
zarizeni s mechanickyrni kontakty. V domac- 
nostech to jsou predevsim termostaty, pro- 
gramove spinace automatickych pracek, vy- 
pinace a spinace domacich spotrebicu. Vf 
rusiva energie vznika v dusledku jiskreni na 
kontaktech, ktere prerusuji proudovy obvod 
se zatezi indukcniho charakteru. Nejcasteji 
se k odruseni kontaktu pouziva clanek podle 
obr. 12. Stykac na obr. 13 ma k civce pfipo- 
jen netypicky obvod, pfipominajici zdvojo- 
vac napeti, Pri rozpojehi obvodu se induko- 



2 x KY199 


k. e ]ci 

P 

— t#—« 
D, [ 

U7 

\M22 T 

i 

• 

s 



- D2 J 



C2 

4JJ/400V 

C3 

4/J/400V 


vane napeti usmerni a nabije kondenzatory 
C 2 a C 3 . Pri sepnuti kontaktu se kondenzato¬ 
ry pres kontakt nemohou vybit, protoze 
v ceste jsou opafine polovane diody. Do 
doby, nez se kontakt znovu rozpoji, se kon¬ 
denzatory vybiji pres rezistor Rt . 

Plynovy topny agregat MORA 666 a odvo- 
zene typy byiy v minulych letech velmi cas- 
tou pricinou stiznosti na ruseni rozhlasove¬ 
ho i televizniho prijmu. Kazde topne obdobi 
resila odrusovaci sluzba desitky pffpadu 
a jeste dnes se musi rusici agregaty pracne 
vyhledavat. Zdrojem ruseni je kotlovy ter¬ 
mostat typu 401, u nehoz se po nekolika 
mesicich provozu vyskytuje porucha mziko- 
veho spinani. Vymena za novy kus neni 
resenim, protoze se ru§eni objevi znovu. 
Filtr v sifovem privodu, slozeny z sirokopas- 
moveho kondenzatoru TC 259 (100 nF + 2x 
2,5 nF/Y) a dvojite tlumivky WN 68206, je 
dostatecne ucinny pro pasmo strednich 
a dlouhych vln. Clen RC z kondenzatoru TC 
251 (50 nF) a rezistoru TR 112 (47 Q), 
zapojeny paralelne ke svorkam termostatu 
podle obr. 14, je ucinny i v televiznich pas- 
mech. 

Jako dalsi priklad byl vybran rucni slehac 
s kolektorovym motorkem na 220 V s odbe- 
rem asi 0,3 A. Prepinanim odbocek statoro- 
veho vinuti Ize nastavit tri ruzne rychlosti 
otaceni slehace (obr. 15). Vf ruSiva energie 
vznika na kolektoru pri pferusovani proudo- 
veho obvodu. Mezi obema proudovymi pri- 
vody se vytvari symetricke rusive napeti, 
mezi privody a zemi nesymetricke rusive 
napeti. Prubeh rusiveho napeti, mereny po¬ 
dle normy pri ruznych kombinacich odruso¬ 
vacich prostredku, je na obr. 16. Slehac 
zapnuty na 3. stupeh bez odruseni produku- 
je rusive napeti vysoko nad mezi podle 
krivky c. 1. Po pfipojeni kondenzatoru 10 nF 



Obr. 14. Odruseniplynovehotopneho 
agregatu 666 Moravia a dalsich typu, 
pouzivajicich termostat TH 401 



Obr. 15. Konecne odruseni rucniho siehace 
220 V, 50 Hz; 0,3 A 

mezi sit’ove privody pro potlabeni symetric¬ 
ke siozky a zarazeni druheho rychlostniho 
stupne se ruseni zmensi jen nepodstatne. 
To svedci o tom, ze nesymetricka slozka 
rusiveho napeti ma velkou urovefi, Po pfipo¬ 
jeni kondenzatoru 22 nF symetricky a 2,5 nF 
nesymetricky se vysledne rusive napeti do- 
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Obr. 12. Odruseni kontaktu clenem RC, TD203 
(TESLA) 
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Obr. 13. Zapojeniomezujici rusivy vlivstykace na nf 
' zarizeni 
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Obr. 16. Prubehy rusivych napeti pri postupnem 
pripojovaniodrusovacich prostredku u rucniho slehace 
zobr. 15 


stane hluboko pod mez (prubeh c. 3). To 
vsak plat! pouze pro 1. rychlostni stupen. Pri 
tretim stupni, kdy se nemuze uplatnit vyfaze- 
na polovina statoroveho vinutt, zabne rusive 
napeti na kmitoctech vySsich nez 3 MHz 
nabyvatznacne velikosti (prubeh c. 4). Defi¬ 
nitive reseni prinese teprve tlumivka UKV 
na feritovem jadre (200 j.iH), zafazena mezi 
kolektor a prepinanou statorovou ci'vku. Pri 
vsech rychlostnich stupnich je potom pouzi- 
te odruseni dostatefine (prubeh c. 5 - 1. 
stupen, prubeh c. 6 - 3. stupen). 

V dne§nich domacnostech je cela rada 
spotrebibu, ktere jsou vybaveny tyristorovym 
nebo triakovym regul&torem. Tyristor i triak 
pracuji jako elektricky spinac a vytvareji vf 
rusive spektralni slozky stejne jako spinac 
mechanicky. U tobivych spotrebibu se tak 
krome kolektoru objevi dalsi rubici zdroj, jine 
spotrebice dosud nerusici po neodbornem 
pripojeni polovodicoveho regulatoru se sta- 
nou intenzivnimi zdroji ruseni v pasmu dlou- 
hych a strednich vln. Dodatecne odrubeni 
stmivacu, regulatoru rychlosti otaceni a dal- 
bich aplikaci tyristoru a triaku je relativne 
narocne a pri nedostatku proudove kompen- 
zovanych toroidnich tlumivek vychazi filtr 
vbtsi nez vlastni regulator. I nedokonale 
odruseni je vsak lepsi nez zadne a priklady 
uspbbnb odrubenych regulatoru mohou b^t 
alespon nbvodem. 

Vyrobce elektricke rucni vrtacky umistil 
regulator odrubeni primo do drzadla. Siroko- 
pasmovy pruchodkovy kondenzator v sifo- 
vem privodu v dane aplikaci postacuje (obr. 
17). 



Amatersky vyrobeny triakovy regulator 
teploty v akvariu se podarilo odrusit filtrem 
v sifovem privodu podle obr, 18. Stejneho 
vysledku se dosbhlo filtrem WK 05003, ktery 
mb sirokopbsmovy kondenzator a toroidni 
tlumivku ve spolebnem pouzdre. 

Podobne Ize odrubit vbtbinu zarizeni s ty- 
ristory a triaky; jistym omezenim jsou velkb 
rozmbry a maly sortiment tuzemskych odru- 
bovacich prostredku. 

Odruseni elektrickbho preradniku pro na- 
pajeni zarivky 40 W (obr. 19) je navodem, jak 
ma vypadat minimblni odruseni stridabe. 
Jmenovite stejnosmerne napbjeci napbti je 
24 V, odebirany proud je kolem 2 A. Pracov- 
ni kmitocet stridabe je asi 40 kHz. 



Obr. 18. Ucinne odruseni triakoveho 
regulatoru teploty v akvariu 


sit' 
220 V 


1N5401 KZ260/9V1 KZ260/15 2xKUN10 



Obr. 19. Odrusenipredradniku pro napajenizarivkyz akumulatorove baterie 24 V. 
KondenzatoryC u C 2 jsoukeramicke, typ TK895, C 3 je TK845. TlumivkyL 1 a L 2 maji typove 
oznaceni TD 102 (TESLA) (viz pre hied vzaveru tohoto prispevku) 


Neruseny radiovy prijem ohrozuji i mikro- 
pocitace, pripadne jina zarizeni, ktera jsou 
jimi vybavena.- Provozuji se v bezprostredni 
blizkosti prijimacu a produkuji siroke rusive 
spektrum, zasahujici nekdy az nad 
100 MHz. Nejvice stiznosti vyvolavaji stare 
osmibitove domaci mikropofiitace s jednou 
deskou ve skrini z plastu. Pozadavkum na 
odru§eni podle prisluSne stcitni nornriy nevy- 
hovuji ani nejrozsirendjSi typy firmy Sinclair 
(ZX-Spectrum a vetsina kompatibilnich ver- 
zi), ktere znadne vyzaruji predevsim v pas¬ 
mu kratkych vln. Hlavni problem vsak pred- 
stavuji velke pofity individualne dovezenych 
pocitacu ze zemi, kde ani zakladni odru§eni 
neni povinne. Nekteri vyrobci, a to nejen 
poditacu, dodavaji odru§ene verze jen tarn, 
kde to vyzaduji narodni pfedpisy. NaS trh je 
v poslednim obdobi vedle vyrobku solidnich 
svetovych firem zaplaven pocitaci levne na- 
koupenymi v zahranifii, ktere nemaji osved- 
ceni o odruseni. Jejich dovozci vzorky ke 
zkousk^m nepredkladaji, protoze vetsinou 
dobre vedi, ze by statni norm6 nevyhovely. 
Do obdhu se tak dostava cely sortiment 
neodru§enych vyrobku, ktere se pak pri stiz- 
nostech posluchadu pracn§ vyhledavaji. 
Kazdy pocitafi obsahuje (v jednom celku 
nebo odd6len6) centralni procesorovou jed- 
notku, klavesnici, monitor (pfipadng televi¬ 
zor) a nap^jeci zdroj. Z hlediska radioveho 
ruseni jsou dulezitci i pfipojena periferni zari- 
zeni, jako disketova jednotka, tiskarna, dato- 
vy magnetofon, souradnicovy zapisovac, 
mys, modern a dal§i. Zdrojem vf rusiveho 
spektra je predevsim vlastni pofiitafi, ktery 
potrebuje pro svou funkci generator hodino- 
veho signalu. Takt hodinov^ho sign^lu se 
odvozuje z krystalovdho oscilatoru se za- 
kladnim kmitofitem (podle typu pocitace) od 
1 do 30 i vice MHz. Kmitocty vyzarovanych 
signalu nejsou v prim6 zavislosti na tomto 
zakladnim kmitofitu, ale zavisi na charakteru 
impulsnich prubehu v jednotlivych blocich 
mikropofiitace. Potlafieni rusiveho vyzaro- 
vani musi byt sledovano jiz pri konstrukci 
pocitace. Znamena tb primo potlabovat ru- 
§eni na deskach s plo§nymi spoji u logickych 
obvodu, mikroprocesoru a dallich obvodu, 
ve kterych vznikaji nebo do kterych mohou 
proniknout rychlb napefove nebo proudove 
zmeny. Specialni odru§ovaci prostredky (C, 
L, filtry) museji byt konstruovany tak, aby je 
bylo mozno pajet co nejblize obvodu, v nichz 
rusiv^ energie vzniki. Dodatebne z^sahy 
jsou vzdy n&kladnb a vysledek neni zarucen. 

Mezi Zcikladni podminky maleho vyzaro- 
vani patri solidni kovova skrin, kterou nelze 
nahradit pokovenym krytem z plastu. Je-li 
skrin d§lena, doporubuje se pro zmirnbni 
vyzarovani styCne plochy dobre ocistit a po 
cele dblce spary vlozit med§nou fblii. Vnitrni 
stineni funkbnich bloku kovovymi foliemi 
musi zustat puvodni vcetnb upevhovacich 
bodu. Jeho odstranbni ma za n^sledek 



maio ucinny 


Obr. 20. U zarizeni chranenydh nulovanim 
se vysledne odruseni ovlivni zpusobem 
montaze filtru 
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Obr. 21. Principialni zapojeni obvykleho si- 
foveho odruSovaciho dlenu: C u C 2 -2,5 
nF/Y, C 3 -20 nF az 220 nF/250 V ~ /X L 1t 
L 2 0,1 az 10 mH, proud, kompenzovane 

znabne zvbtsene vyzarovani hlavne u poci¬ 
tacu s plastovym krytem. Propojovaci kabely 
mezi jednotlivymi dily maji byt co nejkratsi 
a vzdy stindne. Napajeci privody je vhodne 
blokovat na obou stranach keramickymi kon- 
denzatory 100 nF (TK 782), velkou uroveh 
rusivych signalu na ostatnich propojovacich 
vodibich Ize omezit protazenim svazku vodi- 
cu nebo jednotlivych dratu feritovym toroi- 
dem a vytvorenim 2 az 5 zavitu. 

Prvnim predpokladem omezeni rusiveho 
vyzarovani je sifovy filtr. Obr. 20 ukazuje, jak 
m£ byt sifovy filtr do skrinb pobitafie vesta- 
v6n. Z obr. 21 je zrejmb zapojeni typickeho 
filtru, ktery dnes pouziva vbtgina vyrobcu. 
Obsahuje tfi kondenz^tory a dvojitou prou- 
dov6 kompenzovanou tlumivku. Kondenza¬ 
tor C 9 potlafiuje symetrickou sloiku, konden- 
zatory Ci, C 2 a tlumivka zabrafiuji Sffeni 
nesymetrickb slozky ru§eni. Je-li umistSn 
idealn§, je ubinny az do 100 MHz. PFikladem 
provedeni je filtr na obr. 22. Je konstruovan 
jako jednof&zovy s maximalnim proudem 
6 A ve spolefinbm pouzdre se sifovou z£- 
strbkou IEC. Kovovy kryt umozhuje ide&lni 
spojeni se skrini ru§iciho zarizeni. 

Filtr WN 852 02 (TESLA) je rozmbrove 
podstatnb vbt§i, m^ v§ak dobrb elektrickb 
vlastnosti. Je ulozen v krabici ze zinkohlini- 
kove slitiny a ucp&vkovymi prirubami. Bez- 
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Obr. 22. Si'tovy filtr vestaveny v pristrojove 
zastrcce. 

Proudove kompenzovana tlumivka ma 
indukcnost 2x0,47 mH, tlumivka v nulovem 
vodici 0,28 mH. 

C 1 - 100 nF/250 V~/X, C 2 , C 3 -3 nF/Y. 
Rezistor R 1 odstranuje zbytkovy naboj 
kondenzatoru a ma odpor 470 kQ 


J=i 

@^_T3l®i“_TK® 

□ Obr. 23. Sirokopasmovy 

_ odrusovaci filtr WN85202 

s univerzalnim pouzitim 


treni, zmensujici rusive vyzarovAni, prispiva 
ke zlepSeni odolnosti vypocetniho systCmu 
proti vnejsimu elektromagnetickemu poli 
a porucham prichazejicim k pocitaci po siti. 

Popsane sifove filtry vyhovi u tech zari'ze- 
ni vypoCetni techniky, ktere jsou umisteny 
v kovove skrini a napajeny klasickym sifo- 
vym zdrojem. Spinany zdroj vyzaduje pod- 
statnC vy§§i naroky na odruseni. Velmi ucin- 
ny filtr na obr. 24 je pouzit v tiskarnach firmy 
HYUNAI (typ HDP 1810, 1820 a dalsi). 

Spinany zdroj ma take pocitaC PC/AT typu 
Super 286N stejneho vyrobce z Jizni Koreje. 
Je odrusen sifovym filtrem z obr. 25, ktery je 
dimenzovan na proudovy odber 2,5 A. 

Fax 250 firmy CANON ma odruseni primo 
v jednotlivych blocich a odrusovaci filtr muze 
byt jednodussi (obr. 26). 

• • • 

V praxi odrusovaci sluzby jsou jako rusici 
zdroje velmi casto lokalizovany televizni pri- 
jimace. Stare typy ruSily pouze neumernym 
vyzarovanim koncoveho stupne radkoveho 
rozkladu nebo oscil&toru kanaloveho volice, 
nove televizory vsak maji dalsi obvody, 
z nichz se muze sirit nezadouci vf energie. 
Je to nejen spinany zdroj, ovladani rizenS 
mikroprocesorem, modul teletextu, obvody 
pro digitalni zpracovani signalu, ale i napr. 
smesovafi pro druhou zvukovou normu. 

Cas od casu se zjisti, ze se na trh dostala 
cela typova serie neodrusenych prijimacu, 
a to i od vyrobcu svetovych znacek. Vinu na 
tom vzdy nese nezodpovedny dovozce, kte- 
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Obr. 24. Sit’ovy odrusovaci filtr tiskarny HDP-1810, ktera ma spinany napajecf zdroj. Dvojita 
proudove kompenzovana tlumivka 2x10 mHje navinuta na feritovem toroidnimjadre, ostatni 
tlumivkyjsou vinuty valcove na feritovem jadre. Kondenzatory 2,2 nFjsou vezvIaStnim 
bezpecnostnim provedeni (trfda Y) 


zdsuvka 



Obr. 25. Si'tovy filtr PC/AT fy HYUNDAI. Dalsi odrusovaciprostredky jsou osazeny primo do 
kritickych mist jednotlivych desek s plosnymi spoji 


20pH 2x 10 mH 



Obr. 26. Zapojeni 
sitoveho filtru faxu CANON. 
Dvojita tlumivka 2x 10 mH 
je navinuta na feritovem 
toroidu a proudove kompenzovana. 
lOOu Tlumivka VKV 20 pH je 
- na feritove tycce o 0 5 mm. 
Kondenzatory 1 nF - zvl. bezpecnostni 
provedeni (trida Y) 


pecnostni kondenzatory jsou spojeny s kra- 
bici filtru. S uspechem se necha pouzit nejen 
u pofiitacu, ale take u spinanych zdroju, 
regulator^ s triaky nebo v napajefiich krat- 
kovlnnych amaterskych vysilacu. Zapojeni 
a rozmery jsou na obr. 23. 

Zde je treba pripomenout, ze kazde opa- 
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ry prodava typovou variantu urcenou pro 
mimoevropsky trh bez osvedceni a odruSe- 
ni. 

Televizni prijimac SHARP model CV- 
5407 SC zpusobuje ruseni rozhlasu AM 
v pasmu 0,15 az 10 MHz, ktere Ize potlacit 
zmenou v zapojeni sifove casti podle obr. 
.27. Ruseni rozhlasu AM se odstrani temito 
zmenami: 

1. Odrusovaci tlumivky VKV L 713, L 714 
typu CILP 0093 CEZZ nahradi dvojitou 
' tlumivku CILF 0082 CEZZ (2x 25 mH). 


2. Kondenzator C 744, 220 pF, se vyjme 

bez nahrady. 

3. Kapacita kondenzatoru C 719 a C 720 

(4,7 nF/2 kV) se zvetsi paralelnim pripo- 

jenim kondenzatoru 2,2 nF/2 kV. 

Obdobne ruseni zpusobuje televizni pfiji- 

ma£ Philips s typovym oznacenim 21 CN 
4462, 21 CN 4472, 24 CE 4579/22R a mene 
casto i dalsi typy. Meze stanovene normou 
jsou na nekterych kmitoctech v pasmu 0,15 
az 6 MHz prekroceny az o 20 dB. Hledame-li 
pricinu, zjistime, ze vyrobce dodava televi¬ 
zory s nejmenS dvema ruznymi sifovymi 
filtry (obr. 28). 

Filtr, ktery ma pouze tlumivky VKV 33 pH, 
je naprosto neucinny v p&smu dlouhych 
a strednich vln. K potlaceni nesymetricke 
slozky ruseni v tomto kmitoctOvem rozsahu 
je nutna proudove kompenzovana tlumivka 
s indukcnosti desitek mH (filtr tc). Odrusova¬ 
ci ucinek filtru I Ize zlepsit zmenou zapojeni, 
pri kterem se do serie s puvodnimi tlumivka- 
mi 33 pH zaradi v bodech A, B dvojita 
toroidni tlumivka WN 68213 (TESLA), pri- 
padne jina proudove kompenzovana tlumiv¬ 
ka s indukcnosti 10 az 50 mH pro proud 
nejmene 2 A. 

Vetsina sifovych filtru se bez proudove 
kompenzovane tlumivky neobejde, proto na 
tomto miste bude strucne objasnena jeji 
funkce. 

Zdroj ruseni na obr. 29 produkuje vf rusi- 
vou energii, ktera se siri po napajecim privo- 
du jako symetricka a nesymetricka slozka. 
Symetricka slozka vytvari rusive napeti mezi 
obema privody, ktere vyvolava rusive prou- 
dy tekouci shodne s napajecim proudem. 
Kondenzatory C 3 , C 4 , pripadne samostatne 
tlumivky, zarazene v kazdem privodu, tuto 
slozku potlacuji. 

Nesymetricka slozka se projevuje jako 
rusive napeti mezi nulovym vodifiem nebo 
zemi a jednim nebo obema napajecimi vodi¬ 
ci. Na odruseni se podileji kondenzatory C A , 
C 2 , C 5 , C 6 , protoze v§ak z bezpecnostnich 
duvodu je jejich kapacita omezena na n§ko- 
lik nF, neni jejich ufiinek veliky. Voli se proto 
jina cesta a nesymetricka slozka ruseni se 
potlacuje seriove zarazenymi tlumivkami Li 
a L 2 . Pri jejich navrhu vsak narazime na dal§i 
problem. Aby byla tlumivka u6inna v celem 
kmitoctovem rozsahu 0,15 az 30 MHz, musi 
mit feritove jadro, a to nejlepe ve tvaru 
toroidu. Pro nejnizsi kmitocty vsak vychazi 
velky pocet zavitu a jimi proteka cely napaje- 
ci proud. Bude-li jadro nespravne dimenzo- 
vano, presyti se, jeho indukdnost se znacne 
zmensi a tlumivka ztrati odrusovaci ucinek 
(obr. 30). U spotrebicu s velkym odberem 
proudu by spravne navrzena feritova toroid¬ 
ni tlumivka vysla neum£rn6 velka. Navinou-li 
se vsak obe civky Lt a L 2 na spolecne 
toroidni jadro podle obr. 31 a zapoji tak, aby 
se magneticky tok v jadre, vyvolany napaje¬ 
cim proudem, vzajemne kompenzoval, 
muze mit tlumivka velmi male rozmery. To 
vsak neni zadarmo. Idealne navinuta prou- 
doye kompenzovana tlumivka nebude potla- 
covat symetrickou slozku ruseni, protoze ta 
se siri stejnou cestou jako napajeci proud. 

Vratime-li se k obr. 29 a sledujeme-li smer 
nesymetricke slozky, potvrdi se, ze odruso¬ 
vaci ucinkyll! a L 2 se scitaji a dvojita tlumiv¬ 
ka na spolecnem jadre je pro tuto slozku 
ucinna. I pri velmi peclivem vinuti dvojite 
toroidni tlumivky se nedosahne uplne kom- 
penzace magnetickeho pole od napajeciho 
proudu. Vzdy existuje rozptylove magnetic- 
ke pole, ktere v obr. 29 predstavuji rozptylo¬ 
ve indukcnosti L 3 a L 4 . To vsak nemusi byt na 
z£vadu. Vhodnym konstrukSnim uspor^da- 
nim Ize rozptylovych indukcnosti vyuzit ke 
zvetseni odrusovaciho ucinku pro symetric¬ 
kou slozku ruseni. Pokud jejich indukCnost 
nestaci, doplhuje se odrusovaci obvod jen 
malymi tlumivkami s indukcnosti 10 az 100 
nbl na feritovych tycinkach. 
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Obr. 27. Zapojeni sit’ove casti TVpfijimace SHARP 
CV-5407SC 




Obr. 28. Sit’ovacastsdvema variantami odrusovadho 
filtru TVpfijimace PHILIPS24CE4579/22R 


t T^, nopajeci 
» l r J zdr °J 


Obr. 29. Funkce proudove kompenzovanetlumivky 
vsifovem odrusovacim filtru 
C u C 2 , C s , C 6 ~ kondenzatory k potlaceninesymetricke 
slozky 

C 3 , C 4 -kondenzatorypotlacujici symetrickou slozku 
L 1 ,L 2 -hla vnl indukcnost dvojite proudove 
kompenzovane tlumivky 
L 3 , L 4 -rozptyloveindukcnosti 
—* - smer roku napajeciho proudu 50 Hz 

- *-smertoku vf rusiciho proudu 0,15 az 

30 MHz 


KT838 


3xKD226 




Obr. 32. Upravyvkoncovemstupnifadkoveho rozkladu 
TVpfijimace Elektron C280D, C380D. DiodyD 3 , D 4 , D 5 
se nahraditypem KYI99 (TESLA). Paralelne kC 15 
(470 nF) sepfipojidalsikondenzator47pF/2 kV. Na 
pfivod ke kolektoru T 2 se navlekne feritova trubicka 
9 delky 10 mm 


Obr. 30. Relativnizmenaindukcnosti 
u toroidnlho jadra jako funkce protekajiciho 
ss proudu (jadro Valvo 3E1,34 zavitu) 


Barevne televizni prijimace, ktere se 
k nam ve velkych seriich dovazely v posled- 
nich deseti letech ze Sovetskeho svazu, byly 
velmi casto pricinou stiznosti na ruseni tele- 
vizniho nebo rozhlasoveho prijmu. Nasledu- 
jici uvadene priklady zdaleka nevycerpavaji 
vsechny typy ruseni, ktere se v praxi vysky- 
tuji. 

Televizory typu Elektron C-280 D, C-380 
D, C-382 D, C-282 D rusily v pasmu UHF 
samy sebe a sousednf prijimace se slabym 
vstupnim signalem vyzarovanim spinaneho 
zdroje, ktere se projevovalo na obrazovce 
jako moire se vzorem dreva. Ruseni se 
potlaci blokovanim vystupu s malymi napeti- 
mespinaneho zdroje keramickym kondenza- 
torem 100 nF proti kostre. Ve spinan^m 
zdroji MP-3-3tojsou svorky 7, 4, 5konektoru 


sit ' 



Obr. 31. Proudove kompenzovana tlumivka 
na toroidnim jadru 


X2, kostra je na svorkach 1, 3. Dale je nutne 
svorku 6 konektoru X2 nejkratsi cestou spojit 
s kostrou bud’ na desce impulsniho zdroje 
nebo na propojovaci desce A3. Koaxialni 
kabely vedouci k antennim konektorum se 
musi zajistit v poloze co nejvzdalenejsi od 
plosnych spojCr. 

Stejna rada televiznich prijimacu rusi vy- 
zarovanim koncoveho stupne radkoveho 
rozkladu. Rusici televizor napr. Elektron 
C-280 D prijima ve III. TV pasmu a okolni 
prijimace nalad^ne na I. pasmo jsou ru§eny 
svislym prouzkem asi 5 mm §irokym. Ruseni 
Ize odstranit v bloku radkoveho rozkladu 
MS-3 podle obr. 32. 

Barevny prijimac Selena 51TC421 a od- 
vozene typy casto rusi vlastni vf obvody 
a jine televizni prijimace v okoli parazitnimi 
oscilacemi spinaneho zdroje (modul MP 
401). Rusive vyzarovani zpusobuje zvlastni 
moire, ktere se na obrazovkach rusenych 
televizoru projevuje s ruznou intenzitou 
a tvarem nejvice pripomina vzor dreva. Pro 
odstraneni tohoto ruseni vyrobce doporucu- 
je vypajet diodu VD 6 (KD226A) a nahradit ji 
vrstvovym rezistorem 10 Q/0,5 W. Pokud to 
nepomuze, zkontroluje se, zda neni rozlo- 
meno jadro v transformatoru TPI-4-3, pri- 
padne preruseny kondenzatory C 17 , C 18 , 
Ci 9 , C 2 2 a C 2 4 - Doporucuje se take zkontrolo- 
vat (pripadne vymenit) diody D 15 , D 16 , D 17 
a D ia na sekundarni strane transformatoru 
Tty.v ' 


Venkovm vedenf 

Na prvnim miste ve statistice stiznosti na 
ruseny prijem televize a rozhlasu jsou kazdy 
rok venkovni vedeni vn a wn. Patri ke 
zdrojum ruseni, ktere se obtizne vyhledavaji 
a jeste obtizneji odstranuji. Stale plati, ze 
trvale udrzeni vn linek ve stavu, kdy nerusi, 
je u nas prakticky nemozne. Rusive spek- 
trum, ktere linky produkuji, zacina u dlou- 


hych vln a konci az u 1000 MHz; muze byt 
tedy ovlivnen nebo dokonce znemoznen 
provoz jakekoliv radiokomunikabni sluzby. 
Kriticka situace nastavd u citlivych prijima- 
cich zarizeni, jejichz anteny jsou umisteny 
v blizkosti linek vysokeho napeti (10 az 
60 kV). Takove prijmove podminky mohou 
mit radioamateri, stanice pozemni pohyblive 
sluzby nebo priznivci dalkoveho prijmu. N 6 - 
sledujici odstavce jsou proto venovany prifii- 
nam vzniku ruseni i novym metodam jeho 
odstraneni. 

Zdrojem radioveho ruseni linek vn a wn je 
vzdy vyboj, kterym se vyrovnava rozdilny 
potencial dvou mist. Proudovy impuls se 
strmymi hranami je zdrojem souvisleho ru§i- 
veho spektra. Vyboje vznikaji nejen v defekt- 
nich mistech (praskly izolator, cizi predmet 
na vedeni), ale i na vedenich, kde zjevne 
vady nelze najit. V zasade jsou zpusobeny 
dv§ma pricinami, ktere je treba rozlisovat. 

Koronove vyboje 

Vznikaji jen u linek velmi vysokeho napeti 
(110 kV a vyse) na nerovnostech vodicii, na 
armaturach a zarizenich rozvoden; jejich 
velikost a tim i uroveh ruseni se da ovlivho- 
vat konstrukci jednotlivych prvku. Korona se 
podoba doutnavemu vyboji ve zredenych 
plynech a ru§ive spektralni slozky nezasa- 
huji nad 10 MHz. Uroveh ruseni se zvetsuje 
za vfhka, kdy pod vedenim byvaji intenzivni 
vyboje slyset jako silny praskot. Pres tento 
jev (vyboj) neni sila rusiveho pole velka 
a nezadouci vliv je omezen hlavne tim, ze 
venkovni linky wn vedou mimo obytna uze- 
mi. 
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Kapacitni vyboje 

Jsou typick6 pro linky vysokeho napeti 
22 kV a vznikaji na nedokonale pospojova- 
nych kovovych predmetech, umistenych 
v t§sne blizkosti casti vedeni pod napetim. 
Takovym mistem jsou predevSim kloubove 
spoje zavesnych izolatoru, malo zatizenych 
vahou vodicu. Dusledkem koroze pozinko- 
vanych dilu zavesu izolatoru po dlouhodo- 
bem pusobeni vlhkosti se vytvori izolacni 
vrstvy a dielektricky se oddeli kovove casti. 
Po prekroceni dielektricke pevnosti izolacni 
vrstvy dojde k jiskrovemu vyboji. Stejny stav 
nastava pri mechanickem kmit&ni izolatoro- 
vych retezcu za vetru, kdy se izolacni vrstva 
mechanicky-poskodi. Vyboje vznikaji i mezi 
suchymi a rnokrymi misty znecisteneho izo¬ 
latoru. Vznikle kmitoctove spektrum zasahu- 
je az do 1000 MHz a rusiva energie se dobre 
vyzari castmi armatur i vlastnim vedenim. Za 
sucheho pocasi byva ruseni vetsi, za vlhka 
nekdy i zcela zmizi. 

Na obr. 33 je zavesny izolator linky 22 kV. 
Oba izolatory a konce zavesu jsou spojeny 
pres kovovy kloub z oceli s ochranou zinko- 



Obr. 33. Zavdsny izoldtor linky vysokeho 
napdtl (22 kV) v obvyklem usporadanl 


znazornen na obr. 35. V kazde pulvln6 se 
nap§ti na obou kondenzatorech zvetsuje, 
nez se prorazi izolacni vrstva kondenzatoru 
Cv Po prurazu se nap§ti na nem zmen§i na 
nulu a jiskra zhasne. Elektricka pevnost izo¬ 
lacni vrstvy se obnovi, napeti se zadne zvet- 
sovat a cely pochod se opakuje. 

Kapacitni vyboje u nejvic rozSirenych li- 
nek 22 kV vytvori ve vzdalenosti 10 m od 
vedeni v pasmu 10 az 300 MHz intenzitu 
ru§iveho pole od 30 do 60 dB^xV/m. DneSni 
linky vysokeho napeti jsou vybaveny arma- 
turou, pri jejiz konstrukci se s radiovym ru§e- 
nim v pasmu VKV nepocitalo. Teprve s roz- 
vojem televize se zacaly objevovat hromad- 
ne stiznosti na ruseni kapacitnimi vyboji 
a hledaly cesty, jak dodatecn6 a alespoh 
v omezenem useku linku vn odrusit. Jen 
zridka se v§ak dos^hlo trvaleho ucinku. Va- 
zfelina s grafitem v zavesech po case vy- 
schla, meddna premosfujici linka se kmit^- 
nim vedeni unavila a preru§ila. Presto se 
v§ak podarilo problem v zahranidi vyre§it 
a vyvinout dokonale odruSene armatury, je- 
jichz vlastnosti jsou dlouhodob6 stale. K cele 
zalezitosti se v§ak muselo pristoupit kom- 
plexne s temito zasadami: 

- galvanicky byla premostena vsechna po- 
hybliva mista, 

- zvolily se optimalni kovove materialy, 

- nebyla omezena pohyblivost retezce izo¬ 
latoru, 

- vsechny materialy byly vybirany s respek- 
tovanim vlivu okolniho prostredi. 

Obr. 36 zn&zorhuje odruseny zavesny izo¬ 
lator linky 22 kV. Hlavnim odrusovacim 
prvkem je ,,tableta“ z plastickeho vodiveho 
materi^Iu na kaufiukove b6zi s dlouhou do- 
bou zivota. Je navuikanizovana na ocelove 
desticce (8). Tableta je tlacena dvouramen- 
nou ocelovou pruzinou, takze je vytvoren 
kontakt s velkou plochou, aniz by byla ome¬ 
zena pohyblivost. Dvouramenna pru^ina ma 



Obr. 34. Nahradnielektricke schema dvou zavesnych izolatoru a rozdelenlnapdtina 

kapacitnlm delici. 


Izolacni vrstva, kter& se na povrchu po 
case vytvori, ma pevnost kolem 100 V. Pro 
cele usporadani podle obr. 33 plati nahradni 
elektricka schema z obr. 34. Napdti na dil- 
cich kondenzatorech je neprimo umerne je- 
jich kapacite a prub6h vyboje je graficky 


dve funkce: vymezuje vuli ke kloubov6mu 
z6v§su a ma funkci z^vlafiky, ktera jisti celou 
sestavu. Na tablets je nalisovan vyvod s lan- 
kem z vodiveho plastu pro spojeni s uzem- 
nenym zSvesem. Tento zpusob odruSeni Ize 
aplikovat dodatefine na stavajici vedenich, 
aniz by se musely vymSnovat izolStory. U lin- 



C 1 - kapacita klouboveho za vdsu 
C 2 - kapacita izolatoru 
■ U(t) - dilcf strfdave napeti 50 Hz 
U 1 - napeti na kapacite zavesu 
Uc 2 -prubeh napeti na izolatoru 
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Obr. 35. Jiskrovy vybojna dllclkapacite 
klouboveho zavesu 



Obr. 36. Zavesne izolatory vn vodrusdnem 
provedenl 

a) detailodruseneho klouboveho zavesu 
3 - vyvod, 4 - vodive lanko, 5 - pruzina, 

6 - dvouramenna pruzina, 7 - ochrana proti 
blokovanl, 8 - ocelova podlozka tablety, 

9 - tableta z vodiveho plastu 

b) dvouramenna pruzina 

c) sestava trlzavesnych izolatoru nove 
koncepce 

ky, kde byla dusledne tato technology pou- 
zita, nebyly zjisteny zadne meritelne urovne 
ruseni. 

Provoz obcanskych 
radiostanic 

V poslednich letech se vyrazne zvetSuje 
poSet pfipadu ruseni televizniho i rozhlaso- 
veho prijmu provozem obcanskych radiosta¬ 
nic. Mnohem castSji se take reSi pripady, kdy 
stanice CB zpusobuji ruseni pozemni po- 
hyblivS sluzbe. Neni treba se tomu divit, 
podet stanic v pasmu CB stale roste; jen 
v Praze je jich dnes pres dva tisice. Zmena 
povolovacich podminek navic umoznila vy- 
silani z bytu s venkovnimi antenami v bez- 
prostredni blizkosti televiznich prijimacich 
anten. 

Mechanismus ruSiveho ovlivhovani priji¬ 
macich zarizeni byva ruzny, prevazuji vSak 
pripady, kdy ruSeni zpusobuji sign&ly har- 
monickych kmitodtu. Celistvy nasobek pra- 
covniho kmitoCtu z pasma 26,965 az 
27,405 MHz spada do kmitoctoveho pasma 
pridelenSho jinS sluibS. Typicke je ohrozeni 
prvniho televizniho kanalu (druha harmonic- 
kS je v useku 53,9 a i 54,9 MHz), dSle i pSs- 
ma 80 MHz vyhrazenSho pozemni pohybli- 
ve sluzbe (treti harmonicka v useku 80,8 az 
82,2 MHz). Byvaji v§ak ruSeny i kanSly 7,8 
a 11 ve tretim televiznim pasmu (sedma 
a osma harmonicka). 

SignSly harmonickych kmitoStu mohou 
nadmSrne vyzarovat i stanice, ktere byly 
typovS homologovane, protoze seriovy vyro- 
bek neni nikdy presnS stejny jako vzorek 
prediozeny ke zkouSkam. To je v§ak vyjim- 
ka. Zdrojem ruSeni jsou skoro vz£iy nejlev- 
nSjSi typy individuSInS i hromadne doveze- 
nych stanic CB, jejichz vlastnosti nebyly 
overeny a provozuji se bez povoleni, dale 
pak zarizeni, u nichz byl proveden neodbor- 
ny zasah. Stanice, ktere jsou v rozporu s po- 
volovacimi podminkami doplneny zesilova- 
cem vykonu, vyzarujr harmonicke nejvice. 
Vazny problem je v tom, ze zesilovafi vykonu 
pouziva dnes asi 90 % stanic CB v autech 
a asi 35 % stanic provozovanych z bytu. 
Signaly harmonickych kmitofitu Ize ubinne 
potlabit filtrem - dolni propusti. Jeho zapoje- 
ni je na obr. 37. Podminkou spravne funkce 
filtru je dobre prizpusobeni a mala vzdale- 
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Obr. 37. Filtr kpotlacenivyssich 
harmonickych stanic CB 
L u L 3 -9z dratuCuL 0 0 0,8 mm vzduchova 
na 0 7 mm, zavity tesne 
L 2 -14 z dratu CuL o0 0,8 mm vzduchova 
na0 7 mm, mezizavity 1 mm 
C 1 az C 4 -keramicky kondenzator TK 755 

nost filtru od vystupniho konektoru vysrlace 
(max. 1m). 

Nejlepsich vysledku se dosahne, kdyz se 
vstupni konektor filtru pfimo spoji s konekto- 
rem vysilace. Filtr ma byt ke stanici pripojen 
trvale, protoze ztraty na nem js,ou zcela 
zanedbatelne. 

Filtr na obr. 38 je ucinnejsi, harmonicke 
jsou potlaceny nejmene o 50 dB. Pruchozi 
utlum je jen nepatrne vetsi, coz vsak nevadi 
pri vysilani ani pri pfijmu. Filtr musi byt 
v tesne kovove krabicce opatfene vstupnim 
a vystupnim konektorem. Po dokoncene 
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Obr. 38. Dolin'propust ke stanicim CB 
potlacuje harmonicke kmitoctyo50 dB. 

a)zapojeni 

L u L 4 -8,5zdratu CuL o0 0,8 mm tesne na 
0 7 mm 

L 2 ,L 3 -17zdratu CuL o 0 0,8 tesne na 
0 7 mm 

(L 1 az L 4 - vzduchove civky) 

C 1 azC 3 - keramicke kondenzatory TK 755 

b) rozlozeni soucastek na spojove desce 

c) prubeh utlumu 

stavbe se optimalni prubeh nastavi na roz- 
mitaci roztahovanim zavitu civek L 1 az L 4 . 
Pri nekterych usporadanich stanic CB a si- 
t’oveho napajece se jeste doporucuje zaradit 
do napajecich pfivodu (ss 12 V) filtr s tlumiv- 
kami VKV a sirokopasmovym odrusovacim 
kondenzatorem, dimenzovanym pro vetsi 
odber proudu. 

Ne vzdy je vsak pfimym zdrojem vyzaro- 
vanych produktu na harmonickych kmitoc- 
tech vlastni stanice. V praxi casto dochazi ke 
zdanlivemu paradoxu: Na vystupnim konek¬ 
toru je nameren dostatecny odstup signalu 
harmonickych kmitoctu, nicmene jejich uro- 
ven na pfijimacich antenach rusenych televi¬ 
zoru je znacna. Je tedy zfejme, ze harmonic¬ 
ke vznikaji az za vysiladem. 

Jednim z takovych mist jsou merice vy¬ 
stupniho vykonu a prizpusobeni trvale zara- 
zene v antennim napajeci. Vyskytuji se typy, 


u nichz se na nelinearitach mericich diod 
nasobi zakladni kmitocet signalu a jeho har¬ 
monicke jsou intenzivne vyzarovany. Pohy- 
bujici se rucicky mohou sice obsluhu stanice 
fascinovat, je vsak vzdy lepsi po nastaveni 
anteny pristroj vyfadit a ulozit do zasuvky 
stolu (uz jen kvuli ztratam). 

Podobny jev muze vzniknout na nelineari¬ 
tach v blizkem okoli vysilaci anteny. ftesil se 
pripad ruseni televize stanici CB, kdy signaly 
harmonickych kmitoctu vznikaly na ochran- 
nych diodach vstupu kanaloveho volice jine- 
ho televizoru, ktery ani nebyl pripojen k siti. 
Venkovni antena vsak byla pripojena a jeji 
svod byl umisten soubezne s koaxialnim 
napajecem stanice CB. Na symetrickem 
svodu televizni anteny se nakmitalo vf napeti 
a dostalo se samozrejme az k ochrannym 
diodam kanaloveho volice. Vznikle parazitni 
produkty se svodem opet vyzarily a rusily 
prijem jinych televizoru v okoli. Stejnou neli- 
nearitou pro vf proud mohou mit i polovodive 
spojena mista vetsich kovovych predmetu 
(okapove zlabky, zabradli, vodice). Popsany 
jev se objevi predevsim pri vetsich vyzaro- 
vacich vykonech. 

Stanice CB rusi vsak televizni a rozhlaso- 
vy prijem i signalem pracovniho kmitoctu. 
V takovych pripadech se vsak musi udelat 
prislusne opatreni predevsim u ruseneho 
prijimace. Prakticke navody jsou obsahem 
dalsi kapitoly. 

Vseobecne Ize ovsem vzdy doporucit, aby 
kazdy pripad vzajemneho ruseni stanic CB 
s jinymi sluzbami, zejmena s televizi, byl 
resen ihned po vyskytu stiznosti a vcas se 
zamezilo vyhroceni vzajemnych vztahu. Pri- 
slusne pracoviste odrusovaci sluzby je pri- 
praveno poskytnout technickou pomoc. 

Rusive ovlivnovani 
prijimacich zarizem' 

V predchozich clancich jsme se venovali 
typickym zdrojum radioveho ruseni. Pri jejich 
funkci vznika nezadouci vf energie, obsahu- 
jici kmitocty, ktere jsou shodne s propus- 
tnym p^smem ruseneho prijimace. Naproti 
tomu o rusivem ovlivnovani mluvime tehdy, 
kdyz je provozem elekirickych zarizeni, ze¬ 
jmena radiovych vysilacu, zhorsena kvalita 
prijmu signaly z kmitoctovych pasem, na 
ktere ruseny prijimac neni naladen. V prvnim 
priblizeni Ize predpokladat, ze takovy priji¬ 
mac ma nedostatecnou odolnost, pripadne 
iine funkcni nedostatkv. 

Ze statistickeho zpracovani hlaseni o ru- 
senem pfijmu rozhlasu a televize vyplyva, ze 
pripady rusiveho ovlivnovani byly pred ro- 
kem 1970 relativne vzacne, potom vsak jich 
rychle pribyvalo. Na tom ma zasluhu nejen 
zvetsovani poctu a vykonu vysilacich pro- 
stredku, umistovanych v huste obydlenych 
oblastech, ale i vetsi pocet prijimacu v do- 
macnostech. Take prechod od elektronek 
k polovodicovym soucastkam odolnost priji- 
macu spise zhorsii. Po trech desetiletich 
systematickeho tlaku na vyrobce a dovozce 
elektrickych zarizeni se dnes jen vyjimecne 
dostane do prodeje typ, ktery nesplnuje nor- 
my pro odruseni. To vsak bohuzel nelze fici 
o spotrebni elektronice pri sledovani odol- 
nosti jako jakostniho parametru. Prislusne 
statni normy se zatim zabyvaji odolnosti jen 
okrajove a povinne zkouseni neni predepsa- 
no. Proto jeste nedavno byly na trhu televizni 
prijimace z domaci produkce i z dovozu, 
ktere svou odolnosti proti rusivym signalum 
na vstupu byly hluboko pod prumerem a st&- 
valy se pricinou castych stiznosti. 

Pojmem odolnost radioveho prijimace je 
myslena schopnost pracovat v danem elek- 
tromagnetickem prostredi, aniz by se znatel- 
rr§ zhorsila jakost obrazu nebo zvuku. Rozli- 
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suje se pritom mezi odolnosti vnitfni a vnejsi. 
Vnitrni odolnost hodnoti prijimac z hlediska 
rusivych sinalu, ktere do neho vstupuji stej¬ 
nou cestou jako uzitecny signal. Z tohoto 
hlediska se pri vnitfni odolnosti meri para- 
metry vyjadrujici selektivitu, interefrencni 
pomery nebo intermodulace. 

Vnejsi odolnosti je popsana schopnost 
pfijimace odolavat vf ruseni, ktere se do 
neho dostane jinak nez pfes antenni vstup. 
Muze to byt napfiklad po vodicich pro bez- 
nou funkci (pfivody k oddelenym reprodukto- 
rum) nebo pfimym pronikanim elektromag- 
netickeho pole do funkcnich bloku. 

Vnitfni a vnejsi odolnost pfijimace Ize ob- 
jektivne posoudit jen slozitym merenim v la- 
boratornich podminkach. Jerv v nekterych 
prumyslove vyspelych zemich jsou pro odo- 
Inost spotrebni elektroniky zpracovany nor¬ 
my a do praxe zaveden system kontroly 
jejich dodrzovani. Registracni znacka ne- 
mecke spolkove posty na obr. 39 oznacuje 
vyrobky odolne proti cizim signalum pisme- 
nem S. « 


znok posty 


sfrierov e pfsmen o registroce 

druh registroce - obec ozngcenf 



dodatecne oznaceni pro dily 
odome proti ruseni ' 
cizimi signaly _ 


Obr. 39. Registracni znacka nemecke 
spolkove posty, ktera platila od 1.4. 1986 


Zajem dalsich zemi o problematic odol¬ 
nosti podnitily zkusenosti z USA. Tam po 
rapidnim zvetseni podtu obcanskych stanic 
se behem tri let vice nez zdvojnasobily stiz¬ 
nosti na ruseni rozhlasu a televize. Zavinila 
to nedostatecna odolnost nevice rozsife- 
nych typu televiznich a rozhlasovych priji¬ 
macu. 

Take u nas se podle statistickvch udaiu 
podileji na rusivem ovlivnovani spotrebni 
elektroniky nejvice kratkovlnne vysilace 
vcetne CB (42 %), dale vysilace v pasmu SV 
a DV (20 %) a radiolokatory (12 %). Amater- 
ske vysilace jsou zastoupeny 4 %. 

Nyni se soustfedime na charakteristicke 
projevy rusiveho ovlivnovani typickych za- 
stupcu spotfebni elektroniky a uvedeme 
prakticke navody ke zlepseni jejich odolnos¬ 
ti. Pfitom si je tfeba uvedomit, ze vysledne 
potlaceni rusivych projevu zasahem u pfiji- 
maciho zafizeni zavisi na cele fade ruznych 
cinitelu. Nelze proto vzdy dat zcela univer- 
zalni navod, ktery nikdy neselze. V praxi se 
stava, ze uprava, ktera byla uspesna v jed- 
nom pripade, je na jinem miste neudinna, 
prestoze jde o pfijimac i ruseni stejneho 
typu. 


Rozhlasove prijimace 
a nf zarizeni 

Rusive ovlivnovani prijimacu rozhlasu AM 
i FM neni tak caste a situace je podstatne 
pfiznivejsi nez u televize. U rozhlasu jsou 
mens! ochranne pomery mezi uzitecnym 
a rusivym signalem a maximalni odolnost je* 
soustfedena v bezprostfedni blizkosti pfiji- 
maneho kanalu. Tato principialni vyhoda se 
vsak ztraci, dostava-li se rusivy signal do 
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prijimace jinou cestou nez antennim vstu- 
pem. Proto pri resent konkretniho pripadu se 
snazime nejdrive nalezt mista vne prijimaCe, 
kterymi by mohl vf signal pronikat. ZjiSfuje- 
me, jak se rusivy jev zmeni po odstranlni 
spojovacich nf kabelu mezi prijimafiem 
a magnetofonem nebo gramofonem a po 
dokonalenem pospojovani jednotlivych pri- 
stroju mezi sebou. Dale odpojime dlouhe 
privody k reproduktorum a pripojime co nej- 
kratSim privodem kontrolni reproduktor. 
Musi se vyloucit i vliv antenniho zarizeni, 
zejmena obsahuje-li aktivni prvky (domovni 
zesilovac, aktivni rozboCovac). Teprve po- 
tom se soustredime na vlastni prijimac a hle- 
dame funkcni blok, do ktereho vf signal 
pronika. 

Vf cast prijimace 

Rusive ovlivhov&ni vf casti prijimace AM 
v pasmu strednich a dlouhych vln je celkem 
vzacne, protoze vstupni selektivita nezadou- 
ci signaly ucinne potlacuje. S problemy se 
Ize setkat jen v blizkosti velkych rozhlaso- 
vych vysilacu AM, zejmena v mistech, 
v nichz intenzita pole prekracuje uroven 
1 V/m. Lehci pripady vyresi jednoduchy se- 
lektivni odlad’ovac, pripojeny k antenni zdir- 
ce. 

Slozithjsi jsou pomery u prijimacu krat- 
kych vln. Zvlastni pozornost si zaslouzi hoj- 
n§ rozSirene komunikacni prijimabe s kmi- 
toctovou syntezou, digitalnim ukazatelem 
a tlacitkovou volbou prijimaneho kmitohtu 
(,,Weltempfanger“). Pres ovladaci komfort 
a znacnou citlivost prijimabe tohoto typu 
nevynikaji velkou vnitrni odolnosti. Vstupni 
selektivita je tvorena jen suboktavovym fil- 
trem, ktery na potlaheni silnych signalu ne- 
staci. Privedou-li se takove signaly na vstup 
predzesilovace, rusi hlavne intermodulahni 
produkty 3. radu podle vztahu: 

f\ = 2(f| - f 2 ) a f| = 2(4 - U) 

(f 1( 4 jsou sousedni kmitofity v pasmu KV). 

Levne prijimahe s mezifrekvenci 455 kHz 
jsou navic neodoln6 proti zrcadlovym sign6- 
lum. Pri pouzivSni vestavene teleskopicke 
anteny se obe ,,slaba mista" nemusi prilis 
projevit. Teprve po pripojeni ucinne venkov- 
ni anteny dojde k nemilemu prekvapeni - po 
celem pasmu KV je tolik ruSivych produktQ, 
ze je pfijem slabych signalu vyloucen. 

Odolnost proti silnym sign&lum mimo priji- 
mane pasmo se nech& zlepsit zarazenim 
JaditelnSho filtru mezi vnejSi antenu a vstup¬ 
ni konektor podle obr. 40. Ladeni se zkompli- 



Obr. 40. Laditelny selektivnifiltr do vstupu 
kratkovlnneho komunikacniho prijimace 
odbocky 16 m-4zavity, 19 m-5,5 z, 25 m 
-7 z,31 m-9 z,41 m-12 z,49 m-15 z 
(cela civka) 


kuje, protoze na kazde stanici se pro opti¬ 
mal™ prijem musi kondenzatory Ci a C 2 ladit 
zvIaSf (nelze pouzrt „dual“). Civka L je 
navinuta na izoladni trubce o 0 25 mm. Ma 
celkem 15 zavitu nrtedenym drStem 
o 01,4 mm s mezerami 1,5 mm mezi zSvity. 

• Sestipolohovym prepinafiem se voli jednotli- 
va kratkovlnna pasma vyhrazena rozhlasu. 
Vystup filtru se spojuje s pfijimabem koaxial- 
nim kabelem o maximalni deice 50 cm. 



Obr. 41. Laditelny vstupnifiltrsoddelovacim 
stupnerh pro zlepseni selektivity a vnitrni 
odolnosti kratkovlnnych prijimacu 

Na obr. 41 je jiny laditelny vstupni filtr, za 
ktery je zarazen oddelovaci zesilovac. Ladi 
se ve dvou rozsazich pouze jednim prvkem 
(C-i). Civka L 1 se pripojuje dvoupolovym 
prepinacem k ladicimu kondenzatoru Ci 
a obvod pracuje na spodni Casti kratkovlnne¬ 
ho pasma asi do 7 MHz. Po prepnuti rezo- 
nancni obvod s civkou L 2 pokryje horni pas¬ 
ma. L, a 1_2 jsou navinuty na toroidnim jadru 
T 6,3 (Pramet Sumperk) z materialu N02 se 
souGinitelem indukfinosti A L = 5 nH. Civka L 1 
ma 56 zavitu, odbocka je u Ctvrteho zavitu. 
Civka L 2 ma 23 zavitu s odbockou u tretiho 
zavitu. Byl pouzit medCny lakovany drat 
o 0 0,3 mm. Antena muze byt navazana 
indukCne (vstup A1) nebo kapacitnC pres 
trimr 10 pF (vstup A2). TranzistorT! (BF245) 
je zapojen jako sledovaC a prizpusobuje 
ladeny obvod s velkou impedanci ke vstupu 
prijimace s malou impedanci. Signal z vn6j§i 
anteny ma dostatefinou velikost a dalsi zesi- 
leni neni nutne. S bCznym ladicim konden- 
zatorem se obsahne kmitoctove pasmo v po- 
meru 3:1 az 4:1. Pro zjednoduCeni ladCni je 
ucelne,' aby kondenzator Ci m6l pro kazdy 
rozsah samostatnou stupnici. Zesilovac Ize 
napajet primo z prijimaCe. VCtCina prijimacu 
odpojuje teleskopickou antenu po zasunuti 
antenniho konektoru, u prijimaCu, u nichz se 
teleskopicka antena neodpojuje, se vyplati 
takovy prepinaC doplnit. 

RuSivC ovlivhovani vstupnich dilO rozhla- 
sovych prijimaCu pro p^smo VKV se objevu- 
je v ruznych form^ch a stupnich, ktere Zctvisi 
jak na konkrCtnich prijmovych podminkach, 
tak na konstrukci prijimace a pouzitych aktiv- 
nich prvcich. U levnych prijimaCu s malou 
vstupni selektivitou je typickl ru§eni zrcadlo- 
vymi signaly, jejichz kmitoCty jsou pri mezi¬ 
frekvenci 10,7 MHz vy§§i o 21,4 MHz ne2 
kmitocet prijimaneho signalu. Pro prijimaCe 
s p^ismem 66 az 73 MHz mohou byt zrcadlo¬ 
vym signalem mistni vysilaCe v „hornim“ 
pasmu VKV s kmitoCtem mezi 87 az 95 MHz. 
V jednoduchCm pripadC zde pomuze odla- 
cfovac z vedeni (A/4 otevrenb nebo A/2 zkra- 
tovane), pripojenCho k antennimu vstupu, 
jindy se musi pred antenni vstup zaradit 
slozitCjsi horni zadrz. 

Kmitocty zrcadlovych signalu pro per- 
spektivni p£smo VKV (87 az 108 MHz) jsou 
mezi 108 az 130 MHz, kde zase pracuji 
vysilace letecke sluzby. RuSivbmu ovlivfio- 
v^ni se da zabr^nit i jednoduchou dolni 
propusti z obr. 42. Civka je vinuta medenym 
dratem o 0 1 mm na prumCru 10 mm a m& 
4 zavity. Kapacitnim trimrem C se obvod 
naladi na minimalni rusivy projev. 

Vedle zrcadlovych signalu rozhlasovy pri¬ 
jem rusive ovlivnuji smeSovaci produkty vy§- 
§ich radu. Pri Cetreni stiznosti na pronikani 
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Obr. 42. Jednoducha dolnipropust k potlaceni 
zrcadloveho signalu z pasma 108az 130 MHz 


signalu amaterskeho vysilaCe do vysilani 
FM na kmitoctu 67,1 MHz se mCrenim vylou- 
Cily parazitni produkty vysilaCe. K ruSeni 
dochCzelo proto, ze od druhe harmonicke' 
oscilatoru VKV prijimaCe (f osc = 67,1 + 10,7 
= 77,8 MHz, 2. harm — 155,6 MHz) se 
odedetl pracovni kmitocet vysilaCe 144,9 
MHz a smesovaci produkt (155,6 - 144,9 
MHz) se shodoval s mezifrekvencnim kmi- 
toctem 10,7 MHz. OtevrenC vedeni A/4, reali- 
zovanC koaxialnim kabelem s pCnovym die- 
lektrikem delky 42,5 cm, pripojene paralelnC 
ke vstupu, ruCive ovlivnovani zcela odstrani- 
lo. 

NejCastCji vsak byvaji vstupni dily ,,preti- 
zeny“ kratkovlnnymi vysilaCi amaterske 
sluzby nebo stanicemi CB. Stava se to pre- 
devSim u prijimacu, ktere pouzivaji venkovni 
antenu s delSim svodem. Ten je pro kr£tke 
vlny idealni antenou a nakmitane napCti, 
zatezujici vstup, dosahuje i nekolika voltu. 
ftesenim je vf oddClovaci transform^tor, za- 
razeny co nejblize ke vstupnimu dilu prijima- 
Ce. Klasicka horni propust zarazen^ na stej- 
ne misto muze zcela zklamat. Je tomu tak 
proto, ze uzitecny signal se privadi od anteny 
k prijimaci jako nap§ti mezi dvema vodiCi 
(obema zilami dvoulinky, mezi stinenim a zi- 
lou koaxi^lniho kabelu) a ma tedy charakter 
symetricke slozky. Kratkovlnny ruSivy signal 
se privadi ve stejne fazi na obou zil^ch 
symetrickeho vodiCe nebo po plaSti koaxtel- 
niho kabelu, tedy nesymetricky. Vf oddelo¬ 
vaci transformator prenese symetrickou 
slozku s minimalni ztratou, nesymetrickou 
uCinnC potlaci. Transformator muze byt navi- 
nut na toroidnim jadru (obr. 43a) nebo vytvo- 
ren smyCkami.koaxi&lniho kabelu (obr. 43b). 



Obr. 43. Vf oddelovaci transformator 
omezujici ruSive ovlivnovani vysilaci KV; a) 
transformatorje na vinut na toroidnim jadru 
T6,3z materialu N02. Ma 2x 3 zavity dratu 
00 0,2 mm CuL, vinuto bifilarn$ b) dve 
smycky tenkeho koaxialniho kabelu jsou 
prilozeny tesne na sebe a zajiSteny lepici 
paskou (pro nazornost kresleno vedle sebe). 
Smycky maji 020 az 30 mm a vnitrni vodiS 
je pripajen k plaSti ve vzdalenosti 70 az 
100 mm odkonce 


Nf 56st prijimaCu a nf zesilovace 

Castou pricinou ruCivbho ovlivfiovani pfiji- 
macu a nf zesilovadu je pronikani vf energie 
do nizkofrekvenCnich stuphu. Vyrazny rusi¬ 
vy efekt maji vysilace s modulaci amplitudo- 
vou nebo SSB, signaly kmitoCtove modulo- 
vanC z principi^lnich duvodu rusi jen malo. 
To je take jeden z duvodu, prod se v p£smu 
CB kmitoCtova modulace preferuje. V p£s- 
mech KV, SV, DV jen st&zi muze vf pole 
oviivnovat primo nf zesilovaci stupne; vf 
Signal se do nich privadi po pripojenych 
vodicich (jako jsou privod k prenosce, propo- 
jovaci Shura k magnetofonu, kabely k repro¬ 
duktorum, mikrofonu nebo privody site). 
Nakmitany vf signal s vetSi urovni se muze 
detekovat diky nelinearni charakteristice ne- 
ktereho zesilovaciho prvku a postupuje az 
k reproduktoru stejnou cestou jako radny nf 
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Obr. 44. Konektorova mezivlozka 
zabranujici vznikuvf signalu do nfstupnu. 
Varianta a) je vhodna pro zdroje s velkou 
impedanci, b) pro zdroje s malou impedanci. 
Tlumivky L jsou vinuty valcove dratem 
0 0 0,1 mm CuL na feritove tycince 
002 mm, majf50 zavitu. RCLsevolitak, 
aby ruseni bezpecne zmizelo (pfi co 
nejmensim odporu, kapacite a indukdnosti) 


signal; takovy detekovany rusivy signal jiz 
nelze od uzitecnbho signalu oddelit a uspech 
muze mit proto jen takove opatreni, ktere 
detekci zabrani. Prvym krokem je urfiit mis- 
to, kterym vf signal do nf zesilovacich stupnu 
pronika. Postupne se oddeluji propojovaci 
sftury a pfivody k reproduktorum a pozorn§ 
se sleduje, kdy ruseni zmizelo. Nf propojova- 
ci kabely mivaji sice ucinne stineni proti 
brumu, ale signaly vysokych kmitoCtu jimi 
snadno ,,prosakuji“. Proto kritickymi misty 
Ityvaji citlive nf vstupy, ke kterym jsou takove 
kabely pfipojeny. Ani2 by se iasahovalo do 
zafizeni, Ize vf signal potlacit odru§ovacimi 
prvky vestavenymi v konektoru (obr. 44). 
Pokud pouzity konektor (cinch apod.) nema 
v sob£ dost mista, pfipojuji se soucastky na 
, panelovy ,,protejsek“ do pfistroje. Jsou-li 
popisovane upravy bez ucinku, pfestoze po 
odstraneni kabelu ruseni zmizi, je pravdepo- 
dobne, ze se signaly detekuji jiz v te casti 
zarizeni, odkud se signal kabelem privadi. 

Pro vf signal jsou dobrou antenou i dlouhe 
stin^ne vodice uvnitr pristroje, jejichz plasf 
je spojen s kostrou jen u jednoho konce 
(kvuli brumovym smydk^im). Spoji-li se dru- 
hy konec stineni s kostrou pres keramicky 
kondenzator 8,2 nF napriklad u panelov4 
zasuvky (dutinka 2 ), muze byt pripad vyre- 
§en. 

Prichdzi-li vf signal do nf zesilova6e pres 
reproduktorove privody, vlozi se do nich filtr, 
ktery muze mit opSt podobu adapteru (obr. 
45). 



Obr. 45. Filtr proti vniku vf energie pres 
reproduktorove privody. Na miste tlumivky 
Izepouzit WN 68211 (TESLA) nebo 
navinout 2x25 zavitu dratu o 0 1 mm CuL 
bifilarne na zbytek feritove anteny 


Vf energie se privadi do zarizeni take po 
sifovych privodech. Vyskytuje se to prevaz- 
ne u pristroju, ktere samy nejsou aktivnimi 
zdroji ruseni (nf zesilovace) a na sifove 
strane neni odrusovaci filtr. Dodatecne za- 
pojeny obvod podle obr. 46, zarazeny co 



k- si'tov4mu 
transformatoru 
nebo k usmernovaci 


Obr. 46. Sit’ovy filtr pro nf zarizeni. 
Kondenzatory C 1 , C 2 musimit tridu Y (zvlast’ 
bezpecnostniprovedeni). Tlumivka Tlje 
navinuta na toroidnim jadru T 40zhmotyN1. 
Ma 2x35zavitu (bifilarne) dratu o 00,5 mm 
CuL. Maximalniproud 1A 

nejblize k napajecimu dilu, odolnost vyraznS 
zlep§i. 

NezmenSi-li se ru§ivy jev po odstrandni 
vnejsich privodu a zarazeni filtru do sit6, 
pusobi vf pole na propojovaci vodice a roz- 
m^rnejsi soucastky uvnitr zarizeni. Pomoci 
regulatoru hlasitosti se da zjistit, zda jsou 
napadeny stupnd pred a nebo za nim. Nelze- 
li hlasitost rusive modulace regulatorem ov- 
livnit, zbyv^ urcit, na kterym ndsledujicim 
zesilovacim stupni dochazi k detekci. Pfi 
komplikovanych obvodech modernich nf ze- 
silovacu to neni jednoduche. Je-li k dispozici 
schema, postupne se kondenzatorem s ka- 
pacitou asi 50 nF zkratovciv^ signalova ces- 
ta. U stupne, kde nastava detekce, se rusivy 
jev zmen§i nebo zcela zmizi. V tomto mist£ 
se pak aplikuje nektera uprava z obr. 47. 

Vsechny uvedene upravy jsou aplikovatel- 
ne u kazdeho zarizeni spotrebni elektroniky, 
ktere obsahuje nf zesilovac a je vystavene 
silnemu vf poli do 300 MHz. SmSrem k vys- 
sim kmitofitum se ufiinnost prvku se sou- 
stredenymi parametry zmensuje a pfi ru§i- 
vem ovlivnovani signaly veimi vysokych kmi- 
toctu (radiolokatory) je jedinou cestou u6in- 
ne stineni. 

Televiznf prijfmace 


Ze sta evidovanych pfipadu ru§iveho 
ovlivhov^ni se jich devadesat pet tyka tele- 
viznich pfijimaeu. Krome velke sledovatel- 
nosti nejpopularnejsiho sdelovaciho pro- 
stfedku to Ize zduvodnit i ryze technicky. Pro 
radiovy pfenos obrazu a zvuku je v norm& 
OIRT tfeba kmitoctove pasmo siroke 8 MHz, 
coz je asi tisickrat vice nez u rozhlasu na KV, 
SV a DV. Uz proto je ovlivneni cizim signa- 
lem mnohem pravdepodobnej§i. Pfijem tele- 


vizniho obrazu je take na ru§eni veimi citlivy. 

Pro dokonaly obraz musi byt navic uzitefi- 
ny a ru§ivy signal v pomeru 1000 :1 (60 dB), 
pro rozhlas AM staci odstup 100 :1 (40 dB). 

Vyznamnou roli hraje i skutefinost, ze tele- 
vizni pfijimace maji v prum§ru spatne vlast- 
nosti z hlediska elektromagneticke slucitel- 
nosti. K uspe§nemu fe§eni koliznich pfipadu 
je aezbytnd ur6it, jak k rusivemu projevu 
dochazi a jednotlive formy rusiveho ovlivno- 
v^ni od sebe odlisovat. Ty nejfiastejsi struc- 
ne probereme. 

Rusivb ovlivnovani vf signaly v pasmu 
mezifrekvence se vyskytuje v blizkosti za- 
kladnovych stanic pozemni pohyblive sluzby 
ve vyhrazenbm p^smu 33 az 35 MHz. Proni- 
kajici mf signal vytvafi na obrazovce huste 
moire a zpusobuje ztratu barvy, protoze spa- 
da do okoli barvononosn^. U ndkterych tele- 
vizoru je ru§ivy projev neunosnd velky, jine 
typy nereaguji vubec. Vnitfni odolnost proti 
signalu mf kmitofitu je dana kvalitou kanalo- 
veho volide a Ize ji zlepSit oddelovacim trans- 
formatorem nebo horni propusti, zafazeny- 
mi do antenniho pfivodu. Vnej§i odolnost 
z^ivisi na konstrukci, dobrem stineni kanalo- 
veho volide a mf zesilovafie a deice propojo- 
vaciho vedeni mezi nimi. Ru§ive ovlivftovani 
v dusledku male vnitfni odolnosti nastava 
pfedevSim pfi pfijmu prvniho a druheho tele- 
vizniho kan^lu, u nichz je odstup od mf 
pasma relativne maly a kanalove volice hor§i 
kvality potlafiuji signaly mf kmitoctu jen 
o 30 dB. Svym dilem pfispiva i televizni 
antena, protoze pasmo 33 az 35 MHz pfili§ 
nepotlacuje. 

V poslednich letech ru§eni tohoto typu 
na§testi ubyva; moderni kanalove volice mf 
pasmo ucinne potlafiuji, postupne se pfe- 
chazi na pfijem ve IV. a V. pasmu i v oblas- 
tech, v nichz bylo dfive I. pasmo dominantni 
(37. kanal, Praha - misto) a nekolik let se jiz 
nepovoluji zakladnove stanice v pasmu 33 
az 35 MHz v hust6 obydlenych obiastech. 
Naproti tomu uvoln6nim pasma 35 MHz pro 
modelafske stanice potencialni moznost ru- 
§eni se zase zv6t§ila. Jinou formou rusiveho 
ovlivnovarri televiznich pfijimacu je pronika- 
ni vysiladu pozemni pohyblive sluzby do 
sousednich televiznich kanalu v dusledku 
nedostatedne kanalove selektivity. Rctdiove 
vysilaci stanice v pasmu 160 MHz ohrozuji 
kanal c. 6, provozem v p^smu 450 MHz trpi 
kanal 6.21. V obou pfipadech je horni konec 
pasma sluzeb vzdalen pouze 1,25 MHz od 








Obr. 48. Velmi selektivnf filtr pro 6. TV kanal 
z kanaloveho slucovace KSW3053. Ve IV. a V. pasmu 
Ize stejnym zpusobem vyuzft slucovace KSW3054 



Obr. 49. Rusive ovlivnovani 12. TVkanalu televiznim 
vysilacem na 32. kanale (smesovacim produktem 
tretihoradu) 

Obr. 52. Nahradnischema filtruzobr. 51 pro dolin' 
a hornf konec propustneho pasma; a) pri tesne vazbe 
bifilarniho vinutia kmitoctech pod 40 MHzjsou seriove 
cfvky a paralelnl kondezatory zanedbatelne, b) pri 
kmitoctech nad800 MHz Ize zanedbat seriove 

kondenza tory a paralelnlcivku 'W 


nosne obrazu. Malo odolne televizory mo- 
hou byt ruseny az ze vzdalenosti nekolika 
kilometru. 

Umozni-li to prijmove podminky, je nejjed- 
nodussim resenim prechod na jiny televizni 
kanal. Jsou-li vsak stiznosti hromadne, musi 
se zmenit radiova sif. Hleda se optimalni 
misto pro vysilaci antenu, omezuje se vykon 
a v krajnim pripade se zmeni i kmitocet. Je 
samozrejme, ze potencialni moznost tohoto 
typu rusiveho ovlivnovani se zohlednuje jiz 
pri povolovacim fizeni. Vsechny vlivy se 
vsak predem nedaji postihnout, kriticke jsou 
hlavne lokality, „dokryvane“ televiznimi pre- 
vadeci. 

Dodatecneho zvetseni selektivity bez za- 
sahu do televizoru Ize dosahnout zarazenim 
upraveneho kanaloveho slucovace typu 
KSW 3053 (pro kanal 6) a KSW 3054 (pro 
kanal 21) (ANTENNENWERKE BAD Blan- 
kenburg). Uprava spociva v rozpojeni spo- 
lecneho vystupu a v seriovem zapojeni dvou 
nebo tri ladenych kanalovych propusti podle 
obr. 48. Ziska se tim velmi selektivrti filtr 
s univerzalnim pouzitim. Kazdou propust je 
treba naladit rozmitadem samostatnd a po 
spojeni vyslednou krivku ladicimi kondenza- 
tory jemne poopravit. Utlum filtru v propust- 
nem pasmu, slozenem ze tri seriovych pro¬ 
pusti, se pohybuje kolem 7 dB a da se 
kompenzovat predzesilovafiem. 

Televizni prijimace pracuji bez vyjimek 
jako superhety a Ize proto u nich ocekavat 
zmensenou odolnost vuci signalum zrcadlo- 
vych kmitoctu. Ty predstavuji pasmo stejn§ 
§iroke jako prijimany kanal, kmitoctove po- 
sunute asi o 70 MHz vyse. V I., II. a III. TV 
p£smu velke nebezpeci nehrozi. Jen v mis- 
tech, kde se jeste I. program siri na neper- 
spektivnich kanalech 4 a 5 byva prijem rusen 
pohyblivou sluzbou z pasma 160 MHz. Ve 
IV. a V. televiznim pasmu se v praxi vyskytuji 
kanaiove kombinace, pri nichz signal televiz- 
niho vysilace je ,,zrcadlem“ pro prijimac, 
nastaveny o 9 kanalu nize (9x8 MHz = 72 
MHz). Pro kanal 22 (Vychodni 6echy) je 
,,zrcadlem“ vysilac Jested (31. kanal), pro 
kanal 24 (Praha-mesto) zase vysilac Bukova 
Hora (33. kanal). V Praze se vyskytly stiz¬ 
nosti na rusive ovlivnovani vysilace Strahov 
(32. kanal) mestskym vysilacem na 41. ka¬ 
nale (OK3), v Ostrave je stejnym mechanis- 
mem rusen kanal 42. televiznim vysilacem 
na 51. kanale. Ve IV. a V. pasmu se zpravidla 
necha najit jiny vhodny kanal a problem se 
tak obejde. Konvertorum ve spolecnych an- 
tenach tyto kanaiove kombinace nevadi, 
protoze pasmo ,,zrcadel“ je na jinych kmi- 
toctovych pozicich. Vysilace prvniho, druhe- 
ho a tretiho programu a jejich prevadece 
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predstavuji dnes velmi hustou sif a pro 
nedostatek volnych kanalu se nelze vyhnout 
jejich nevhodnym kombinacim. V nekterych 
oblastech jsou pak ovlivnovany uzitecne sig- 
naly smesovacimi produkty vyssich radu. 
Napriklad prevadec I. TV programu na 12. 
kanale je rusen vysilacem II. programu na 
kanale 32 smesovacim produktem podle 
obr. 49. 

V popisovanem pripade stafiila k rusivemu 
projevu intenzita pole 32. kanalu vetsi nez 80 
dBnV/m a postizeny byly jak tuzemske, tak 
zahranicni televizory. Obdobny pripad se 
vyskytl v kanaiove kombinaci 10.k.«-28.k. 
(Liticky Chlum) a 7.k.«-22.k. (vychodni Ce- 
chy). , 

Nejde-li situaci resit prechodem na jiny 
kanal s prvnim programem, zaradi se ufiinny 
filtr do anteny III. pasma. Pasmova propust 
na obr. 50 je navrzena pro 7. TV kanal a na 
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Obr. 50. Pasmova propust pro 7. TV kanal. 

Cfvky L, az 1-4 jsou vzduchove, majf 11 
zavitu dratu CuL o 0 0,5 mm na0 6 mm. 
Cfvka L 5 ma 3,5 z stejneho dratu na stejnem 
prumeru 

kmitoctu 185 MHz ma utlum kolem 2 dB. 
Signaly IV. TV pasma poflacuje nejmen§ 
o 40 dB. Propustna krivka se nastavi rozmi- 
tacem roztahovanim zavitu civek. Filtr se 
umisti pred antenni zdirky televizoru nebo 
do antenni krabice a pri koaxialnim svodu se 
doplni symetrizatorem. 

Vsechny navody, jak zlepsit odolnost tele- 
viznich prijimacu zarazenim selektivniho ob- 
vodu mezi antenni konektor a vstup televizo¬ 
ru, maji prakticke nevyhody pri prijmu nekoli¬ 
ka programu v jednom televiznim pasmu. 
U prijimacu s jedinym vstupnim konektorem 
pro VHF a UHF jsou komplikace jeste vetsi. 
Sirokopasmovy filtr na obr. 51, ucinne potla- 
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Obr. 51. Sirokopasmovy antenni filtr 
zvetsujfcf odolnost proti vf sign alu vysflacu 
vpasmu 0,1 az30 MHz. Tr 1 jenavinutna 
feritovetycce 00 2 mmdratemo0 0,2 mm 
CuL a ma 2x 8 zavitu bifilarne 
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cujici rusive ovlivnovani uzitecnych signalu 
KV, SV a DV vysilabu, tento nedostatek 
nema a uzitecny signal propousti od I. do 
V. televizniho pasma. 

Vf oddelovaci transformator obvykleho 
provedeni prenasi symetricke slozky ru§i- 
vych signalu s kmitoctem jiz nekolika mega- 
hertzu. Uvedene zapojeni tuto nevyhodu 
odstranuje, protoze v kombinaci s konden- 
zatory C 1 az C 4 pusobi jako horni propust pro 
kmitocty nad 40 MHz a dolni propust pro 
kmitobty do 800 MHz. Funkce vyplyva z obr. 
52. 

Pri realizaci filtru je treba zvIaStni pefii 
vdnovat vf transformatoru. Nejlepsich vy- 
sledku bylo dosazeno pri pouziti feritove 
tycinky o 0 2 mm z materiaTu N02 a bifilar- 
nim vinutim 2x 8 zavitu dratu CuL o 0 0,2 
mm. Pri pouiiti jineho feritoveho materialu 
se vsak vlastnosti zm^nily jen nepodstatn§. 
Kondenzatory C ? a C 4 zajisfuji optimalni 
prizpusobeni pro impedanci 75 Q. Pri symet- 
rickem napajeci 300 Q odpadaji a nahrazuje 
je kapacita vinuti transformatoru Tr,. Rezis- 
tory R 1 a R 2 se z vf hlediska neuplatnuji 
a jsou jen ochranou proti statickym nabojum. 

Pri peclivem provedeni je pruchozi utlum 
v I. az III. TV pasmu kolem 1 dB, ve IV. a V. 
pasmu neni vetsi nez 2 dB. Symetricky 
signal o kmitoctu 30 MHz je potladen nejme- 
ne o 10 dB, pri 1 MHz je potlaceni vetsi nez 
50 dB. U nesymetricke slozky je mozno pri 
30 MHz pocitat s utlumem vetsim nez 15 dB 
a pri 1 MHz nejmene 40 dB. Z toho je zrejme, 
ze filtr je idealni k odstraneni rusiveho ovliv- 
novani televiznich a VKV prijimacu stredo- 
vlnnymi vysilaci. Lze s nim v§ak vyresit 
i pripady, kdy jsou zdrojem rusiveho ovlivno¬ 
vani vysilace kratkovlnne, zejmena amater- 
ske a CB. Deska s plosnymi spoji a rozmiste- 
ni soucastek pro 75 Q a 300 Q je na obr. 53. 

Jiny sirokopasmovy filtr je na obr. 54. 
Prenasi cele pasmo 47 az 860 MHz a je to 
opet kombinace vf oddelovaciho transfor¬ 
matoru a horni propusti s hranicnim kmitoc¬ 
tem 47 MHz. Horni propust ucinne potlacuje. 
rusive kratkovlnne signaly, ktere se nakmita- 
ly na televizni antenni svod ve stejne fazi 
jako uzitecny signal (symetricky). 

Transformator Tr-, je navinut na toroidnim 
jadru T 6,3 (0 6,3 mm) z hmoty N1. Ma 2x 
3 zavity dratu o 0 0,2 mm bifilarne. Civky LV 













Obr. 53. Deskasplosnymispojia rozmistSni soucastek 
sirokopasmoveho filtru; a) filtrpro nesymetricky napajec 
75 Q, kondenzatory C 2 a C 4 jsou vytvorenyna desce, 
b), filtr pro symetricky napajec 300 Q, kondenzatory C 2 
a C 4 odpadaji 
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Obr. 54. Ucinnyfiltraoddelovaci 
transformator zabrahujtct pretizeni 
kanaloveho volide vfsignalem vysilacu KV 
aSV 


a L 2 jsou stejne. Maji 12,5 zavitu dratu 
o 0 0,45 mm CuL, navinuteho t§sn6 na 
0 3,5 mm. Proti predchozim typum je pru- 
chozi utlum pro TV signal vetsi, na nekterych 
"RTnitoctech az 7 dB a pri slabych sign&lech 
se muze po jeho zarazeni viditelne zvet§it 
§um. 

Filtr je postaven na jednostranne pl^tova- 
ne desce kuprextitu o rozmdrech 28 
x 70 mm se soucastkami na strand spoju 
(viz obr. 55). Panelova zasuvka I EC na 
vstupu a opa6ny konektor na vystupu umoz- 
ni rychle overit funkci bez demontaze konek- 


toru televizniho svodu. Pro oba uvedene 
sirokopasmove filtry plati, ze musi byt zara- 
zeny co nejblize ke vstupnimu konektoru 
televizoru a nesmi byt v kovovem krytu, ktery 
by narusil odd6lovaci ufiinek transformatoru. 

Pri reSeni stiznosti na rusive ovlivnovani 
televizm'ch prijimacu amaterskym vysilafiem 
neni vsak hlavni problem v technickem pro- 
vedeni. Jen mezi dobrymi sousedy dojde 
k dohodd a zarazenim antenniho filtru pred 
televizor je po problemech. Mnohem 6ast6ji 
je postizeny posluchafi presv§d6en, ze si 
koupil drahy a tedy kvalitni prijimac, ktery 
zadne vylep§eni nepotrebuje a jedinou vinou 
jeho spatneho obrazu je ,,neodruseny vysi- 
Ia6“. Necha-li se presto premluvit k zarazeni 
,,krabi6ky“ do antenniho privodu, prizna 
sice, ze ru§eni zmizelo, ale zaroven rekla- 
muje zhor§eni obrazu ve vsech paramet- 
rech. Stalo se to i tehdy, kdyz jako lest byla 
na koaxialni kabel navlefiena prazdna kra- 
bifika a vysilafi se odstavil. Aby bylo vubec 
mozne takovy pripad ukondit, je ucelne po 
dohodd se servisnim technikem zasah pro¬ 
vest uvnitf televizoru. Krom§ jiz uvedenych 



Obr. 55. Konstrukcni usporadani filtru z obr. 54 




Obr. 56. Uprava kanaloveho volice 
6 PN 38244 ke zvetsenfodolnostiproti 
vysiladumKV 


sirokopasmovych filtru byly vyzkouseny jed- 
noduche upravy kanaloveho volice, ktere 
odolnost proti kratkovlnnym vysilacum pod- 
statne zlep§i. 

StarSi kanalovy volic TESLA 6 PN 38244 
se doporufiuje upravit podle obr. 56. Civka L 2 
na feritove tyCince se odstrani a nahradi 
vzduchovou civkou navinutou dratem 
o 0 0,3 mm CuL na 0 3 mm (12 zavitu 
tesn6). D6le se odpaji kondenzator C 2 (1 nF) 
a nahradi keramickym kondenzatorem 6,8 
pF. Aby se volic nemusel demontovat, Ize 
horni propust zaradit s podobnym vysled- 
kem pred vstup VHF podld obr. 57. 
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Obr. 57. Zvetseni odolnosti starsich 
kanalovych volicu s odddlenym vstupem 
VHF-UHF. Civka L je vzduchova, ma 15 
zavitu medeneho dratu 0 0 0,4 mm na 
0 3 mm 
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Obr. 58. Kanalovy volic 6 PN 38515; a) 
vstupni cdst v puvodnim zapojeni, b) po ' 
popsane uprave 

















Obr. 59. Minimalnl vnejsi pole v pasmu 0,1 az 10 MHz, 
pfi nichz nesmi bytnarusena funkce videomagnetofonu 
pfipfehravanl (VDE0872). Udaj3,16 V/m vcelem 
rozsahu je perspektivnl. Kfivka A - odolnost videa 
BETA s krytem zplastu (rok vyroby 1980), krivka 
B - odolnost typu VC387GS (SHARP) -vcelem 
rozsahu je dodrzena mez 3,16 V/m 


V mistech, kde se pfijimaji vzdalene vysi¬ 
lace v I. TV p£smu, se tento zasah nedopo- 
rucuje. 

Malou odolnosti se smutne proslavil velmi 
rozsireny televizni. pfijimac TESLA Color 
110 ST a navazujici typy s kanalovym voli- 
cem 6 PN 38515,19. Z obvodoveho hlediska 
na tom nese vinu ne pfilis sfastne navrzena 
ochrana proti atmosferickym vybojum (diody 
D101, D102). Ty jsou pro signaly nizkych 
kmito6tu paralelne pfipojeny ke vstupu a na 
jejich nelinearnich charakteristikach vznikaji 
pri silnem signalu rusive produkty. Puvodni 
zapojeni vstupni casti a doporucena uprava 
je na obr. 58. 

Nova civka L 10 i je vzduchova, navinuta na 
0 3 mm dratem CuL o 0 0,236 mm a ma 
13,5 zavitu tesne. Kondenzator C x se zapoji 
jen tehdy, kdy zmena civky L 10 i a zafazeni 
daisich diod do serie nestaci. Jeho kapacita 
se zmensuje tak dlouho, az rusivy projev 
zmizi. Pri kapacite mensi nez 15 pF se rychle 
zhorsuje citlivost pfijimace v I. TV pasmu. 

Videomagnetofon 

Videomagnetofony se staly beznym vyba- 
venim domacnosti. Jsou konstruovany tak, 
aby bez vzajemneho ruseni spolupracovaly 
s televiznim pfijimacem, se spolecnou nebo 
individuals antenou, pfipadne s prijimacem 
satelitni televize. Jako ostatni zafizeni spo- 
tfebni elektroniky jsou vsak take vystaveny 
pusobeni silneho vf pole nejruznejsich vysi- 
lacu. Nekterb technicke zvlastnosti video¬ 
magnetofonu z hlediska odolnosti strucne 
probereme. 

V obvyklem uspofadani se pri nahravani 
pfivadi k rotacni hlave kmitoctove modulova- 
ny jasovy signal slouceny s amplitudove 
modulovanym signalem barvonosnym. Sig- 
nalove urovne jsou vsak relativne velke 
a vnejsi rusive signaly se sotva mohou uplat- 
nit. Zcela jine pom^ry jsou vsak pri funkci 
prehravani. Signalove napeti z magneticke 
hlavy ma nepatrnou uroven a pro signaly 
vyssich kmitoctu se jeste zmensuje vlivem 
konefcne sirky sterbiny obrazove hlavy. Re- 
zonancni kmitocet hlavy a impedanCniho 
transformatoru se proto nastavuje tak, aby 
prevyseni lezelo na hornim konci pasma 
kmitofitoveho zdvihu kmitoctove modulova- 
ne vlny, tj. kolem 6 MHz. Pres tuto upravu 
zustavaji signalove urovne radu jednotek 
milivoltu, pricemz pro dalsi zpracovani obra- 
zoveho signalu jsou potrebne urovne radu 
voltu. Reprodukcni zesilovad musi tedy mit 
velke celkove zesileni. 

Velke zesileni a nepatrne vstupni urovne 
jsou zakladnimi predpoklady pro zvet§enou 
citlivost na cizi rusive signaly. Magnetic^ 
hlava se diky sve konstrukci chova jako mala 
feritova antena a protoze prostor kolem ni 
Ize t§zko dokonale odstinit, staci k rusivemu 
ovlivneni ,,sirokopasmoveho prijimace" jen 
male rusive pole. Pri opotrebeni hlavy nebo 
pri jejim zne6i§teni odolnost se dale zmen¬ 
suje, protoze se zhor§i pomer mezi uzitefc- 
nym a ru§ivym signalem. 

Mezi ruznymi vyrobci videomagnetofonu 
a jednotlivymi typy pristroju j§ou z hlediska 
odolnosti proti vnejsimu poli znacne rozdily. 
S vetsinou novejsich zapadoevropskych 
a japonskych pristroju nejsou v blizkosti 
vysilacu zadne potize. Jsou vsak i vyrobci, 
kteri na dokonalem stineni setri nebo z ji- 
nych duvodu odolnost nesleduji (tyka se to 
nejen videomagnetofonu). „Videa" z jejich 
produkce pak reaguji pfi prehravani na ka- 
pesni vysilad o vykonu 1 W, prestoze kvalitni 
pristroje bezvadne pracuji v tesne blizkosti 
amaterskeho vysilace 500 W v pasmu 
7 MHz. Z tohoto hlediska Ize ocekavat rusive 
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ovlivrtovani predev§im u typu, ktere maji 
vrchni kryt z nekovoveho materialu. 

Pronik^ni vf signalu pres magnetickou 
hlavu muze zabranit jen dodatecne stineni. 
Podle konstrukce Ize volit mezi odstinSnim 
hlavy uvnitr pristroje a umistenim celeho 
pristroje do uzavrene krabice z oceloveho 
plechu tlousfky 0,8 mm (s moznosti zasunuti 
zepredu). Jeste predtim je vsak potreba 
overit, zda vf signal neprichazi dovnitr po 
propojovacim kabelu, antennim nebo sit’o- 
vem privodu. Odolnost videomagnetofonu 
proti vndjSimu poli neni cs. normami predep- 
sana. V koliznich pripadech se proto neda 
objektivne rozhodnout, zda je na vine malci 
odolnost pristroje nebo prilis silne pole vysi- 
lace. Od spotrebni elektroniky neni v§ak 
mozne vyzadovat, aby „vydrzela“ jakoukoli 
silu vnejsiho pole, a proto stanoveni real- 
nych mezi je nezbytne. N^mecka norma 
DINA/DE 0872 meze definuje podle obr. 59. 
Z vysledku mereni dvou japonskych video¬ 
magnetofonu je videt, ze rozdily v odolnosti 
u ruznych typu mohou byt vetsi nez 30 dB. 
Odolnost se meri v laboratornich podmin- 
kach. Homogenni vf pole se vytyori mezi 
rozmSrnymi kovovymi deskami, jejichz 
vzdalenost je nastavitelna. Na vstup takto 
vytvoren6ho paskoveho vedeni se pripoji 
vykonny generator s prizpusobovacim 6le- 
nem, vystup vedeni se zakondi prizpusobo¬ 
vacim rezistorem. Vypoctem nebo cejchova- 
nim se zjisti, v jakem vztahu je vystupni 
nap6ti generatoru a vf pole mezi deskami. 
Videomagnetofon nebo jine zkousene zari- 
zeni se umisti dovnitr. NapSti generatoru se 
postupne zvetsuje az do prvniho pozorova- 
teln6ho ru§eni barevneho obrazu nebo zvu- 
ku. Meri se v celem kmitoctovem rozsahu. 
Kriticka kmitoctova pasma u videa lezi mezi 
2 az 8 MHz; v tomto rozmezi se voli merici 
kmitocty co ,,nejhusteji“. Cely postup je 
znacn@ pracny, ve specializovanych zku- 
sebnach jej vsak Ize z velke casti automati- 
zovat. 

Hlavni pricina rusiveho ovlivnovani kom- 
binace video-televizor je vsak u vetsiny pri- 
padu jina. Vystupni signal vnitrniho modula- 
toru videa byva nastavitelny mezi .30. a 40. 
kanalem. Prekryva-li se kmitocet nastavene- 
ho kanalu s kmitoctem mistniho televizniho 
vysilace, objevi se ruseni obrazu, ktere je 
vsak snadno odstranitelne preladenim mo- 
dulatoru. Prestoze jde o jednoduchy zakrok 
popsany v navode k obsluze, v§tsina poslu- 
cha6u to nezvladne uz jen proto, ze pricinou 
souvislost nezna. Zejmena po zahajeni pro- 
vozu noveho TV vysilace ve IV. pasmu se 
mohou vyskytnout i hromadne stiznosti 


- napr. naposledy v Praze po spuSteni vysi¬ 
lace Praha-mesto na kanale 37. 


Jednoduchy tester odolnosti 

Navody k obsluze spotrebni elektroniky 
obsahuji radu technickych dat, nelze z nich 
vsak nic vyCist o odolnosti. Pritom vsak 
prave tento parametr muze rozhodnout, zda 
je pristroj v praxi vubec pouzitelny. Pfi naku- 
pu draheho zarizeni v obchode, pfi porovna- 
ni podobnych vyrobku nebo pfi konstrukci 
amaterskych zafizeni se vyskytne potfeba 
rychle a jen orientacne zjistit, jak to vypad£ 
s odolnosti. K tomu neni nutne drahe profe- 
sion^lni zafizeni, zakladni informace se daji 
ziskat pomoci jednoducheho testeru, ktery 
bvl DODsan v CQ-DL 1/1989. Jeho zapojeni 
je na obr. 60. Na mistd T^ je pouzit tranzistor 
BF459 s Ucer = 300 V. Je napajen z jedno- 
cestneho usmeriiovafie, jehoz napeti je za- 
m6rne malo filtrovano. Pracovni bod je na- 
staven tak, ze tranzistorem v klidu protekal 
proud 30 az 40 mA. Na Zenerov6 diode D 2 
v emitoru Ti se vytvofi stabilizovane napeti 
kolem 18 V, kterym se napaji krystalem 
fizeny oscilator s tranzistorem T 2 . Lze pouzit 
ruzne krystaly, oscilator kmitaochotne. Kmi- 
todet 4,43 MHz byl zvolen nejen kvuli do- 
stupnosti krystalu, ale zejmena proto, ze lezi 
v pasmu, na nez jsou citliv6 videomagneto- 
fony i televizni pfijimace. Pfi spravne funkci 
je na kolektoru T-\ vf efektivni napeti kolem 
70 V. Indikuje ho doutnavka, pfipojena pfes 
kondenzator C 6 . 

Vf signal se do zkouseneho zafizeni pfe- 
na§i kapacitni vazbou z chladifie tranzistoru 
T v Chladic tvofi pocinovany plechovy pasek 
sifky 40 mm, ohnuty do praveho uhlu a po 
cele deice pfipajeny do pravdho horniho 
rohu desky s plosnymi spoji, ke spoji vodive 
spojenemu s kolektorem T, (obr. 61). Osa- 
zena deska se upevni ve skfince z nevodive- 
ho materialu tak, aby chladici kryt byl co 
nejtesneji u bocnich sten. 2adna kovova 
cast pristroje nesmi byt z vnejsku pfistupna 
(kvuli nebezpecnemu dotyku). Testovane 
zafizeni se uvede do funk6niho stavu s pri- 
pojenou vnejsi antenou a sleduje se kvalita 
obrazu nebo zvuku pfi pfiblizovani testeru ke 
zkousenemu zafizeni ze v§ech stran. Gene¬ 
rator ma vsak spoustu harmonickych kmitoc¬ 
tu, ktere mohou ,,padnout“ do pfijimaneho 
kanalu. To by vedlo k chybnemu zaveru, 
ktery Ize vyloucit opakovanou kontrolou 
odolnosti pfi ruznem naladeni pfijimace 
a odpojene vnejsi antene. 




KY130/600 KC507 BF459 8NZ70 



Obr. 60. Zapojenijednoducheho testeru pro indikaci 
vnejsi odolnosti spotrebni elektroniky 


Obr. 61. Spojova deska testeru a rozmistenisoucastek. 
Vsechny se pajeji ze strany spoju 




Kapacitni vazba z kolektoru "T - ! se uplatfiu- 
je proti sifovemu pffvodu zkuSebmho gene- 
ratoru a Ize tedy take kontrolovat odolnost 
proti vf energii na sifovem privodu. Priblizi- 
me-li tester k antennimu privodu, muzeme 
zjistit, jak je prijimac odolny proti proudum po 
plaCti koaxialniho kabelu. 

Pristrojem ovsem nelze hodnotit vsechny 
aspekty souvisejici s odolnosti spotrebni 
elektroniky, da se vSak rici, ze s vyrobky, 
ktere pri testech nereaguji, nejsou vetCinou 
v praxi zadne potize. 

Zaver 

Radiokomunikacni technika ma stale v£t§i 
poCet priznivcu a pro mnohe z nich se stala 
celozivotnim konickem. Az na vyjimky se 
vsak amateri pri prakticke realizaci dosud 
omezovali na prijimaci stranu sdelovaciho 
retezu. Vysilaci technika byla v minulosti 
vyhrazena pouze profesionalum - krome 


amaterskych stanic. I u nich se vSak vyzado- 
valo a st^le se vyzaduje prok^zani odborne 
kvalifikace. 

Vyrazna zm6na nastala v souvislosti s roz- 
vojem pozemni pohybliv§ sluzby, obcan- 
skych radiostanic, modelarskych stanic 
a amaterskych stanic tridy D. 

Vysilaci radiove stanice se dostavaji do 
rukou siroke verejnosti, ktera vsak neni vzdy 
odborne ani moralnS pripravena. Spolu 
s masovym pouzivanim kmito6tov§ nevhod- 
nych zarizeni z dovozu, neodrusenych spo- 
trebidu a nekoordinovanym vstupem nejruz- 
nej§ich vysilacich stanic do kmitoctoveho 
spektra se postupn§ blizime k okamziku, kdy 
r^diova komunikace bez ruseni bude vyjim- 
kou. 

OdpovSdnost za spr^vu kmitofitoveho 
spektra a jeho komplexni ochranu ma jako 
jinde v Evrop§ rezort spoju. Z povSreni, ktere 
vyplyva ze z£kona o telekomunikacich, vy- 
dava FMS z^ikladni technicke predpisy pro 


povolovani jednotlivych aruhu vysilacich 
stanic a obdobne predpisy pro spolecne 
televizni anteny a kabelove rozvody. Dale 
zpracovava vseobecne technics pozadav- 
ky na ochranu radioveho prijmu pred ru§e- 
nim. Inspektoraty radiokomunikaci jsou vy- 
konnou slozkou statni spravy, ktera vedle 
vyhrazenych spravnich cinnosti kontroluje, 
jak se obecnd zavazne radiokomunikadni 
predpisy dodrzuji u uzivatelu. 

Z praktick6 Cinnosti techto slozek vznikly 
podklady pro pripravu tohoto Cisla AR. Sna- 
hou autora bylo soustredit fakta a informovat 
o technicke problematice spr&vy a ochrany 
kmitoCtoveho spektra tak, jak se v hlavnich 
rysech nyni jevi technickym pracovnikum 
Inspektor^tu radiokomunikaci Praha. 

V obsahu Cisla neni, pozornost by si v§ak 
zaslouzila cel6 paleta problemu souviseji- 
cich s odolnosti spoleCnych televiznich an- 
t6n a kabelovych rozvodu, stejne jako roz- 
sahla oblast mCreni vf poll a hodnoceni 
pokryti uzemi signalem R a TV. Prinosem by 
byly i prakticke zkusenosti s lokalizaci zdroju 
ruCeni a malych vysilaCu, vCetne odposlou- 
chavacich zarizeni. Pres tuto neuplnost 
a dilCi nepresnosti zavinene rychlym vyvo- 
jem udalosti pri dlouhe priprave rukopisu Ize 
na zavCr doufat, ze toto Cislo AR rady B pre- 
ce jen k ochranC kmitoctoveho spektra pri- 
spCje. 

Dodatek 

Prehled odrusovacich pro- 
stredku 

V Amaterskem radiu B2/1980 byly uvede- 
ny tuzemske odrusovaci prostredky pro zari- 
zeni napajena ze site a pro motorova vozid- 
la. 

Sortiment tCchto souCastek nebyl podstat- 
nC inovovan a vetsina uvedenych typu se 
pouziva dos.ud. 

V n^sledujicim prehledu je kromC zcela 
novych typu uveden odrusovaci material, 
ktery v tabulkach v AR-B C. 2/90 chybCI. 
Podklady je treba brat jen jako orientaCni, 
protoze v souCasne dobC neni jasne, jake 
odruCovaci prostredky a kdo bude vyrabet. 
Ze zahraniCnich vyrobcu m^ nejsirCi sorti¬ 
ment odruCovacich prostredku firma Sie¬ 
mens. Obchodni zastoupeni v CSFR ma 
k dispozici podrobne katalogy. 
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Odrusovaci tlumivky a 
odrusovaci kondenzatory 
ruznychtypu 


Typeve 

oznacenf 

TC 259 


Jmenovita hodnota 


Provedenf 


Vnitrni zapojent 



100 n * 2 x 2n5 
250 V~, 6 A 


lOOn + 2x 2n5 
250 V- 


TC260 


TC 261 


50n + 2x 2n5 
250V~, 6 A 


100 n + 2 x 2n5 


TC 265 


20n * 2 x 2n5 
250 V- 


WK 72472 
WK 72473 
WK 72474 


33n, 47n, 68n, lOOn. 150n, 
220n, 330n,470n, Ip 
250 V-/50Hz, tfida X2 
10 n * Ip 

250 V-/60 Hz, trida X2 


TD230 

TD233 


TSK37 


C x ■' 47n, 68n, 100 n, 

150n, 220n 

Cy In, 1n5. 2n2,2n7,3n3 
250 V-/50 Hz 


TSK 27 


C x • lOOn. 

150 n, 220n 

Cy : In, 1n25,1n5,2n2, 
2n5, 2n7, 3n3 
250 V-/50Hz. 6 A 


C + R 
lOOn * Ik 
220n * 680 
470h * 220 
160 V- nebo 250 V - 
ztrat. vykon na odp. Q5W 


TD201 
TD 202 
TD 203 


TD300 


x . max. 

znoteni c freq 

filtru [MHz] 


1 2 3 

jmen. napeti 50 V= 
jmen proud 1A 


330 

33 

700 

470 

47 

600 

680 

68 

500 

101 

100 

400 

221 

220 

280 

331 

330 

220 

102 

In 

140 

222 

2n2 

80 

332 

3n3 

70 

472 

4n7 

60 

682 

6n8 

50 

103 

10 n 

35 

223 

22n 

27 

333 

33n 

20 


jmen. indukcnost (pH) 
2,5j 4,0j 6,3,10i 16, 25 
jmen. proud 1A 


TD 100 


jmen. indukdnost (pH) 
1,6,2,5,4.0,6.3,10:16 
jmen. proud 2,5A 


TD 101 


jmen'. indukcnost (pH) 
1,6, 2,5,4,0, 6,3, 10,16 
jmen. proud 4A 


TD 102 


jmen. indukcnost (pH) 
2,5 , 4,0, 10,16 

jmen. proud 6,3A 


TD103 


jmen indukcnost (pH) 
2,5,4,10 
jmen proud 10 A 


TD104 


1 API 




WN 68218 


2 x 2,5mH 
jmen. proud 2,5 A 















































Odrusovaci soupravy pro motorova vozidla 


OS5-1G 

odrusovaci souprava 

Pro TATRA T 603 

8 odporovych kabelu 
skoncovkou4,5 kQ 
avlozkou 1 kQ, 1 odporovy 
kabelsvlozkou 1 kQ 

OS5-5M 

odrusovaci souprava 
pro TATRA T 613 

8 odporovych kabelu 
skoncovkou4,5 kQ 
avlozkou 5 kQ, 1 odporovy 
kabel s vlozkou 5 kQ 

OS 5-56 

odrusovaci souprava 
pro motor T14/52C 

4 odpor. kabely s koncovkou 
a vlozkou s odporem 5 kQ, 

1 kabel s vlozkou 5 kQ 

OS5-OC 

odrusovaci souprava 
pro Skoda 981 ,997 

4 odpor. kabely s odrusovaci 
koncovkou 5 kQ a kontaktem 
pro spojeni s rozdelovacem 

OS5-OD 

Skoda 703C,704C 

1 odporovy kabel 
s odrusovaci vlozkou 5 kQ 
a kontaktem pro spojeni se 
zapalovaci civkou 

OS 1 -IE 

odrusovaci souprava 
pro VOLHA GAZ 24 

4 odporove kabely 
s odrusovaci koncovkou 
a vlozkou s odporem 1 kQ, 

1 odporovy kabel 
s odrusovaci vlozkou 1 k Q 

OS5-5H 

odrusovaci souprava 

Fiat 125 P 

4 odporove kabely 
s koncovkou a vlozkou 
s vlozenym odporem 5 kQ, 

1 kabel s vlozkou 5 kQ 

OS 1-OK 
(OS1-OL) 

odrusovaci souprava 

Zastava 750 (Zastava 1000) 

4 odporove kabely 
s koncovkou a vlozkou 5 kQ, 

1 kabel s vlozkou 5 kQ 
a kontaktem pro spojeni se 
zapalovaci civkou 



3 
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Odrusovaciprostfedky pro motorova vozidla 

Typove 

oznaceni 

Jmenovita hodnota 

Provedeni 

Vnitrnl zapojeni 

WK852tp 

L - 80pH 

C1.C2 - 1p5/100V = 

pruch proud 6A 
utlum 0,7 *30MHz 90dB 
0,15 MHz 50 dB 

300 MHz 70dB 

’HI_ 

1 / 

1 —II—T-II— 

Cl 1 C2 

3 

WK85204 

L-25pH, C1.C2 -0,5pF r 

jmen napeti 250 V= 

vnitr zapojeni stejne 

TC 726 

TC 736 

2p2 /100 V = 

470n/250V = 



2 

>^ i =«cCO) 

1 

1 

X 2 

TC 727 

TC728 

TC729 

470n, Ip, 2p2/100 V/16A 
470n, Ip, 2p2/100V/51 A 
470n.1p.2p2/100V/100A 




'lilt 


®ET=r 

u 

OK 01-03 

odrus kabel. koncovka 
k zapal. svfcce 
vloz. odpor R =3 kQ 

1 

!Bfj 

R 

OK 22-1 

OK 22-5 

odrus. kabel. koncovka 
k zapal cfvce 
vloz. odpor 1 kQ 

5kQ 

1 

gif»B 


OKS 14-3 

OKS 14-36 

stinena odrusovaci 
kabelova koncovka 
-vlozeny odpor 3kQ 



-C=D- 

^siir krytu 



Ob’r. 1. dasovy spinac KSA 10 


6asovy spinac KSA 10 
take pro amatery 


Elektronicky casovy'spinac z noveho vy¬ 
robniho programu Metra Blansko, a.s., urce- 
ny puvodnb pro kratkodobe spinani osvetle- 
ni na chodbach obytnych domu, je velmi 
dobrou pomuckou take pro ruznorodou tvur- 
ci cinnost radioamateru. Lze jej primo nebo 
po vhodnych upravach pouzit k ruznym ca- 
sove zavislym cinnostem, napr. pro spinani 
malych elektromotorku, rele, stykacu, venti- 
latoru v laboratorich, kuchvnich, na WC, pro 
spinani osvitu ve fotografickych laboratorich, 
k rizeni nbkterych technologii apod. Casovy 
interval se nastavi otocnym sroubem v roz- 
sahu od 15 do 450 s a po dohode s vyrobcem 
je mozne tento interval prodlouzit. Pro caste 
a presnejsi nastavovani casu spinani lze 
sroub nahradit otocnym knoflikem se stupni- 
ci. Spinac je urcen pro site 220 V s dovole- 
nym kolisanim -15 % az +10 %. Na vystupu 
je vybaven vykonovym rele SCHRACK RP 
420048 s moznosti zatizeni kontaktu prou- 
dem 8 A pri stfidavem napdti do 250 V/AC 1. 

Spinac se spousti libovolnym poctem tla- 
citek, ktere lze premostit doutnavkami. Zno- 
vuspusteni je mozne kdykoliv i behem zpoz- 
d’ovaciho cyklu dalsim stisknutim tladitka. Pri 
pouziti vypinace, napr. pro paralelne zapoje- 
nou zarovku osvetleni mistnosti nebo pri 
zablokovani tladitka, spinac vypne po skon- 
ceni nastaveneho casu. Dalsi spusteni je 
mozne az po vypnuti vypinace nebo uvolne- 
ni tlacitka a opetnem sepnuti nebo stisknuti. 
Casovy spinac je vybaven svorkami pro 
pfipojeni vodicu s prurezy 1 mm 2 az 2,5 mm 2 , 
je ve vzhlednem plastovem pouzdru s celko- 
vymi rozm§ry 60 x 40 x 130 mm a ma 
hmotnost 200 g. Zajemci jej mohou videt 
nebo ziskat take v obchodnim stredisku pod- 
niku Metra v Praze 1, Krizovnicka 4. 

—ijv— 
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Dr. Ladislav Kubat 


(Pokradovani z B3/92) 


Obvod pro svetelne efekty 
ve dvou rezimech 

Obvod podle schematu zapojeni na 
obr. 44 pouziva dva zbkladni rezimy: bezici 
a impulsni svetlo. 

V prvnim pracovnim rezimu jsou dva in- 
vertory 10-, zapojeny jako oscilator o kmitob- 
tu, ktery je mozne nastavit potenciometrem 
P, v rozsahu 3 Hz az 300 Hz. Tento kmitocet 
se pouziva jako hodinovy kmitocet pro I0 3 , 
ktery postupne rozsveci diody LED. Kdyz 
jsou diody LED usporad^ny do rady nebo do 
kruhu, vznik& dojem bbziciho svetla. 

V impulsnim rezimu se pouziva casovab 
555 pro generovani vystupniho impulsu, 
kdyz vstupni uroven prekroci 0,5 V. Jako 
vstupni signal je mozne pouzivat napr. niz- 
kofrekvencni signal nebo vystup slunebniho 
filanku - muze byt pouzit i tak, aby reagoval 
na jin£ blikajici svetla. 

K nastaveni citlivosti se pouziva potencio- 
metr P 3 , kterym se nastavuje vstupni napeti, 
jimz se obvod spousti. Potenciometrem 
P 2 se nastavuje delka vystupniho impulsu 
a tim tedy pocet impulsu, ktery je obvod 
schopen zpracovat v urcitem casovem use- 
ku. Obvod nemuze byt spusten, dokud vy- 
vod 3 neprejde do stavu L. Nastavenim 
tohoto ovladaciho prvku je mozne dos&h- 
nout cele fady ruznych efektu. 

S obvodem typu 4017 je mozne pouzivat 
az 10 ret£zcu diod LED. Pokud se nepouziva 
vsech 10 vystupu, pak musi byt vyvod, ktery 
je v poradi nejvySe, propojen s vyvodem pro 
nulovani, ab'y v cyklu posloupnosti nedo§lo 
k rusive pfestavce. 

Pri nap^jecim napdti 12 V je mozne pouzit 
az 6 LED (na kazdou napeti 1,6 V), pokud 
nejsou pouzivany dva paralelne zapojene 
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retezce na jeden tranzistor. Rezistory 120 Q 
omezuji proud asi na 20 mA na ret§zec, 
proto pri pouziti tranzistoru BC548 mohou 
byt pouzity dva retSzce na tranzistor bez 
prekrobeni jejich parametru. 

V poloze a Pr je svbtlo LED ,,bezici", 
v poloze b jsou svetelne impulsy. 

Nahodny generator tonu 

Tento obvod byl vyvinut pro ozvuceni ma- 
leho robota, muze vsak byt pouzit (popr. jen 
jeho cast) i pro jine aplikace. Ze schematu na 
obr. 45 je videt, ze nahodnost je zalozena na 
pouziti profesionalniho bumoveho generato- 
ru MM5837. Muze se to zdat zbytebnym, 
vyhovel by i jiny generator, ale dosazena 
nahodnost je udajne pri pouziti tohoto obvo- 
du jeste ,,nahodnejst‘‘. Sum z tohoto obvodu 
je privadbn do digitalniho prepinabe 4066, 
ktery je periodicky spinan signalem hodino- 
veho kmitoctu z generatoru, sestaveneho ze 


MM5837 


Ifi 4 066 


dvou hradel NAND 4011. Prepinab propoub- 
ti vzdy nbkolik sumovych spibek. Generator 
hodinoveho kmitoctu pracuje na kmitobtu asi 
1 az 2 Hz (s pouzitim kondenzatoru 4,7 |xF). 

Sumove spicky jsou privadbny na hodino¬ 
vy vstup dekadickeho bitabe/dekoderu 
4017. Kdyz se na vyvod 13 obvodu 4066 
privede urovefi H, pak dostane Obvod 4017 
nahodny pobet hodinovych impulsu. Kdyz je 
hodinovy vystup 4011 ve stavu H, je genera¬ 
tor tonu tvoreny tranzistory a rezistorovou 
siti vyrazen, takze v prObehu krokovani ob¬ 
vodu 4017 nejsou generovany zadne tony. 
Tim se zabrani ,,strabnemu rarnusu", ktery 
by jinak pri kazdem krokovani vznikal. Kdyz 
hodinovy generator opet prejde do stavu L, 
odblokuje se tonovy generator a zni ton, 
zvoleny obvodem 4017. 

Protoze kazdy impuls privedeny na citac 
premisti stav H na ruzne vyvody, to jest 
vyvody 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10 nebo 11, po 
sekvenci hodinovych impulsu, muze byt 
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Obr. 44. Svetelny efekt ve dvou rezimech 
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Obr. 45. Generator nahodnych tdnu 


stav H na libovolnem z techto vystupu s oh- 
ledem na nahodny charakter pobtu hodino¬ 
vych impulsu. 

R-i az R 10 je treba nastavit experimentbl- 
ne. 

Napeti'm rizeny oscilator VCO 

Popisovany obvod, jehoz schema je na 
obr. 46, je oscilator napbti pravouhleho 
a trojuhelnikoviteho prubehu. Kmitocet je 
rizen napetim na vstupu. Zavislost mezi 
vstupnim napetim a vystupnim kmitoctem je 
logaritmicka, pri zmene vstupniho napbti 
o 1 V se kmitocet zdvojnasobi. To je idealni 
pro hudebni aplikace, ve kterych linearni 
ridici napeti maji byt prevedena na hudebni 
intervaly, pouzivajici logaritmicke odstupno- 
vani, a take pro zkoubky nizkofrekvenbniho 
zarizeni, kdy se kmitobty obvykle vynabeji 
v logaritmickem meritku. 

V popsanem obvodu se s uvedenymi sou- 
castkami dosahuje pri zmenb vstupniho na- 













(asi 10 kHz pro I = 0,5 mA, asi 
10 Hz pro I = 0,5 \iA) 


Tonem ovladany spi'nac 

Je popsan novy-pristup k re§eni problemu 
ovladani spinade tonovym signalem, jako je 
napr. hvizdany ton. Zapojeni odstranuje pro- 
blemy prijimacich filtru, tvorenych dvojitymi 
filanky T, zapojenymi ve zpetnovazebni ces- 
te operacnich zesilovacu. Ty bud’ kmitaji, 
nebo nedokazi rozlisit hlasite signaly v bliz- 
kosti kmitoctu naladeni. 

Schema zapojeni' je na obr. 49. Hradlem 
I0 3a se tvaruje vstupni signal. Nabeznou 
hranou jeho vystupniho impulsu se spouSteji 
I0 1a a I0 1b . Obvod I0 1a generuje kratky 
impuls (priblizne 10 fxs), ktery se pfivadi na 
hradlo I0 3b . 

I0 1b je nastaven na casove zpozdeni, kte- 
re se rovna periode prijimaneho kmitoctu. 
Tvofi referencni signal, kterym se men pe- 


p§ti od -5 V do +5 V zmeny vystupniho 
kmitoctu od 10 Hz do 10 kHz, tedy rozsahu 
1000 :1. Zmenou kapacity kondenzatoru Ct 
na 1 nF se dosahne zvyseni maximalniho 
kmitoctu, muze vsak byt degradovana pres- 
nost tvaru signalu. 

Zmena kapacity kondenzatoru Ct na 1 
(nepolarizovany) vede k moznosti dosah- 
nout minimalniho kmitoctu 0,1 Hz. Pripojen& 
charakteristika ukazuje zavislost kmito6tu na 
napeti. 

Vystupni signal po dalsi zpracovani vyza- 
duje oddelovaci zesilovac. 

Je-li proud / = 0,5 mA, je kmitocet asi 
10 kHz, je-li 0,5 (xA, je kmitodet asi 10 Hz. 

Kouzelny zvonek 

Tento obvod umoznuje dosahnout efektu 
„zvonku“ s pouzitim perkusniho syntezato- 
—ru. Jde v podstate o zapojeni pasmove pro- 
pusti s kombinovanou zpetnou vazbou, ktera 
se rozkmit^ a dozniva v odezve na uzky 
napetovy impuls na vstupu. Zapojeni je na 
obr. 47. Odporovym trimrem 220 Q se meni 
kladna zpetna vazba pro dosazeni nejlep- 
sich vysledku ,,zvoniveho“ efektu. 



Obr. 47. Kouzelny zvonek 


[Hz] 


Privedeni kratkeho impulsu na vstup zpu- 
sobi vznik tlumenych oscilaci obvodu, pri 
kterych se amplituda oscilaci na pocatku 
rychle zvetsi a pak exponencialne dozniva 
- vznika tedy zvuk jako pri uderu na zvonek. 
Cim vet§i se nastavi cinitel jakosti, tim delsi 
je doba doznivani. 

Kdyz se kmitocet oscilaci f Q nastavi do 
horni casti slysitelneho spektra, dosahne 
cinkani, zatimco pri nastaveni na nizsi kmi- 
tocty se zvuk blizi klavesam nebo gongu. Pri 
pouziti nekolika techto obvodu s paralelne 
zapojenymi vstupy a pri smiseni vystupnich 
signalu se pri naladeni na ruzne kmitocty 
dosahne zajimavych zvonkovych akordu. 
Pro dosazeni lepsi funkce muze byt pouzit 
operacni zesilovac s vetsi sirkou pasma nez 
ma 1' 1. 

Pro priblizny vypocet kmitoctu oscilaci 
slouzi vztah v obr. 47. 



Obr. 48. Pokutove kopy 


Pokutove kopy 

Tento obvod byl navrzen pro elektronic- 
kou kapesni hru jednoduche konstrukce 
s malymi naklady a maximem zabavy. Hra je 
zalozena na tom, ze brank^r musi hadat, 
kam bude smerovat kopnuty mid, a musi 
prepnout otocny prepinac do jedne ze tri 
moznych poloh. Pak se stiskne tlacitko 
„kop“ a zvukovy signal indikuje, uhodl-li 
operator spravne. 

Schema zapojeni je na obr. 48. Obvod IOi 
typu 555 je zapojen jako astabilni multivibra¬ 
tor na kmitoctu kolem 100 Hz a dodava 
hodinovy signal pro I0 2 . Dokud se nestiskne 
tlacitko ,,kop“, vystup Q pridrzneho obvodu, 
tvoreneho hradly I0 5a b , je ve stavu L, coz 
dovoluje obvodu I0 2 citat. Obvodem l0 2 jsou 
buzeny tri diody LED, tlacitkem nulovani 
jsou pridrznym obvodem zhasnuty. 

Prepinac Pr se pri hre prepne do polohy, 
do ktere brankar predpoklada, ze bude mic 
smerovat. Pak se stiskne tlacitko ,,kop“. I0 2 
zastavi pocitani, rozsviti se jedna z diod 
LED. 

Kdyz jste uhodli spravne, ,,chycena“ dio- 
da se rozsviti pres I0 3a , b nebo I0 3c a zazni 
tonovy generator, sestaveny ze soucastek 
kolem I0 8 , po dobu asi jedne sekundy, coz 
urcuje I0 7 , monostabilni multivibrator. 

Kdyz operator ,,pusti mic do branky“, 
zazni bzucak, tvoreny obvodem I0 6 . 


celn! panel 



rioda kazdeho cyklu vstupniho signalu. Ob¬ 
vod I0 2a je spou§ten zavdrnou hranou vy¬ 
stupniho impulsu obvodu I0 1b . Na pozado- 
vanem kmitoctu se kratky impuls I0 2a pfive- 
de na hradlo temer soucasne s impulsem 
z obvodu IOi 0 . Tyto dva impulsy se prekryva- 
ji a generuji na vystupu hradla impuls. 

Vystupni impulsy se vyskytuji v interva- 
lech T, odpovidajici periode prijimaneho 
kmitoctu. Protoze I0 2b ma delsi casovani 
nez T, je opakovane znovu spousten a jeho 
vystup zustava ve stavu H po dobu trvani 
signalu. 

Kdyz je kmitocet signalu na vstupu prilis 
vysoky, I0 1b je predcasne opetne spousten, 
jeho vystup zustava trvale ve stavu H, coz 
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Obr. 49. Zvukem ovtadany spinad 

zpusobi vylouceni impulsniho vystupu 
z I0 2a . Kdyz je vstupni signal co do kmitoctu 
nizsi, nedochazi ke koincidenci impulsu na 
hradlu I0 3b . 

1. Idealne by kondenzatory C v obvodech 
I0 1a a I0 1b m6ly mit stejnou kapacitu, aby 
bylo vyrovnano zpozdeni startu pri spusteni, 
ale pri malych kapacitach C je toto zpozdeni 
zanedbatelne. 

2. Kmitocet prijimaneho signalu je nasta- 
vovan pomoci R a C v obvodu IO-| b . Sirka 
prijimaneho pasma je urcovana pomoci 
R a C obvodu I0 2a . 

3. Jako I0 3 muze byt pouzit obvod typu 
4011 namisto 4093, druhy je pravdepodob- 
ne vhodnejsi. 

4. IOi a I0 2 jsou dvojite monostabilni klop- 
ne obvody s moznosti opakovaneho spou§- 
teni. 

5. Obvod I0 2b muze byt zapojen tak, aby 
byl spousten nabeznou sestupnou hranou, 
zde na tom nezalezi. Obvod I0 2 v§ak musi 
byt spousten zav^rnou hranou. 

6. Vrcholova hodnota vstupniho signalu 
by mela dosahnout pribliznS napeti zdroje 
pro zaji§teni spolehliveho spou§t§ni. 

7. Tento obvod neni spouSten pri polovin§ 
ani ctvrtind nastaveneho kmitoctu vstupniho 
signalu. 

Byly zkouseny dva samostatne obvody, 
s ruznymi Caflu obvodu I0 1b , pro nizsi 
a vyssi kmitocet: 1 nF a 1,5 MQ pro niz§i, 
1 nF a 1 MQ pro vyssi kmitocet. Nam§rene 
kmitofity byly 900 Hz a 2 kHz. To by umoz- 
novalo, aby spinab reagoval na jednodu- 
chou melodii. 

Shrnuti funkce obvodu: kdyz se na vstup 
privede sinusovy signal o vrcholove hodnote 
rovne napajecimu nap6ti, pak v urcitem uz- 
kem rozsahu kmitoctu prejde vystup do sta- 
vu H. Mimo tento rozsah kmitofitu je odezva 
nulova. Kmitofiet, na kterem obvod reaguje, 
je tunkci dasove konstanty nastavene kon- 
denzatorem a rezistorem obvodu 10 1b . Sir- 
ka rozsahu odezvy zavisi na fiasove kon- 
stant§ nastavene kondenzatorem a' rezisto- 
rem obvodu I0 2a . 



Smerova svetla pro jizdni kolo 

Jizda na kole se v posledni dob§ st^va 
stale oblibenej§i. Jak dokazuje statistika do- 
pravnich nehod, neni vsak zcela bezpecna, 
zvla§te pri odbocovani v noci, af jiz na 
krizovatce ve meste nebo i na volne silnici. 

Obvod, jehoz zapojeni je na obr. 50, 
umozni vyraznou blikajici svetelnou indikaci 
sm^ru odboCeni. Obvod je napajen ctyrmi 
niklokadmiovymi akumulatory, ktere jsou 
spolu s v§tsinou soufiastek umisteny v male 
skrihce pod sedlem. Pr-,, Pr 2 , D 2 , D 3 , LED 
a rezistor 100 Q jsou umisteny na malem 
panelu na riditkach. 

Prepinac Pr 2 byl do zapojeni doplnen pou- 
ze pro moznost napajet predni, popr. zadni 
svetlo pri zastaveni na krizovatce nebo pri 
pomale jizde do kopce. Vlastni obvod je 
velmi jednoduchy. Dt brani zkratu v zasuvce 
pro nabijeni a take nespravne polarite za- 
suvky nabijecky. Dioda LED indikuje zapoje¬ 
ni smerovych svetel. Diody D 2 a D 3 budi 
diodu LED bud’ z leve nebo z prave stany 
(podle zvoleneho smeru odboceni). PFt je 
miniaturni packovy dvoupolovy prepinac 
s nulovou stredni polohou. Tranzistor T 2 

BC108 TT801 


primo budi indikabni zarovky. Jako zarovky 
byly pouzity typy pro 3,75 V, 250 mA. Ko- 
nebne vybijeci napeti akumulcitoru je totiz 
4,8 V a po ubytku 0,6 V na tranzistoru zbyva 
priblizne 4,2 V na zarovku 3,75 V (nebo bez- 
nej§i 3,5 V). Pak jsou jeji zablesky dostatec- 
ne jasne. Konstrukbni provedeni a umisteni 
zarovek na kole je treba provest tak, aby se 
dosahlo co nejlepsi viditelnosti. 


Hlidac plamene 

Obvod podle schematu naobr. 51 je urcen 
pro kontrolu plamene napr. v nekterych ply- 
novych spotrebicich, jako jsou absorpini 
lednicky, karmy, atd. Na plamen, ktery ma 
stale horet, je zameren fotoclanek CdS, pri- 
cemz se vliv okolniho svetla omezi umiste- 
nim clanku do trubky (popr. s optikou). Ne- 
ktere clanky mohou registrovat nejen phtom- 
nost plamene, ale i jeho charakter. Napr. 
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clanky s ostrym maximem kolem 5700 
angstromu (zlute sv6tlo) mohou indikovat 
i zmenu barvy plamene. Odpor clanku CdS 
se pri zmene (nebo zhasnuti) plamene zme- 
ni a zapne se bzufiak, ktery tuto zm^nu 
indikuje. Citlivost indikace Ize upravit podle 
cidla potenciometrem P. 

Napajem LED z baterie 1,5 V 

Vetsina diod LED potrebuje napajeci na¬ 
peti mezi 1,6 az 2,3 V, proto je obtizne je 
napajet z baterie 1,5 V. Popisovany obvod, 
jehoz schema je na obr. 52, pouziva astabil- 
ni multivibrator a zdvojovac napeti, ktery 
zvetsi napeti 1,5 V tak, ze vyhovi pro diody 



Obr. 52. Napajem' LED z baterie 1,5 V 


LED. Aby se diody jevily jako trvale rozsvice- 
ne, kondenzatory C 2 a C 3 by mely mit kapa¬ 
citu 47 nF, C! a C 4 kapacitu 10 piF. Pro 
stridave blikani diod ma byt kapacita C 2 a C 3 
kolem 100 ^F, Ct a C 4 maji mit asi desetkrat 

4 xNiCd 


Na obr. 49b je stav, je-li kmitocet vstupni¬ 
ho signalu pod mezi nastavenych kmitobtu, 
na obr. 49c v mezich nastavenych kmitoctu. 
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v£t§i kapacitu. Pro pouzivani jen jedne diody 
LED vynechejte LEDt , D-i a C t . 

Obvod pro akustickou 
synchronizaci zableskoveho 
zanzeni 

Spu§t£nim elektronick£ho zableskoveho 
pfistroje s pouzitim akusticky ovladaneho 
spinace je mozne porizovat fotografie d£ju, 
ktere jsou doprovazeny zvukovym efektem, 
jako je prasknuti balonku, uvolndni zatky 
sampanskeho, pad predmetu do vody, atd. 
Protoze elektronicke zablesky jsou velmi 
kratke, odpovidajici casu zaverky 1/1000 s 
a i kratSi, dosahne se snimku, na kterych je 
d£j zastaven. Fotografie vsak musi byt pori- 
zovana za tmy, aby nebyl exponovan film pfi 
nastaveni zaverky na „B“ a otevfeni objekti- 
vu. 

Obvod je zalozen na pouziti operacniho 
zesilovade IOi, ktery je zapojen jako nein- 
vertujici zesilovac. V obvodu zpetne zapor- 
ne vazby nastavuji zesileni IOi rezistory R-i, 
R 2 asi na 500. Potenciometrem P se nasta- 
vuje citlivost. V zapojeni podle schematu na 
obr. 53 nejlepe na vstupu vyhovi krystalovy 
mikrofon nebo dynamicky mikrofon s velkou 
impedanci. Zapojeni v§ak pracuje dobfe 
i s dynamickym mikrofonem s malou impe¬ 
danci jako zdrojem signalu. 


Spotfeba obvodu je kolem 4 mA. Doporu- 
duje se potenciometrem P nenastavovat v£t- 
si citlivost, nez je nezbytne tfeba pro spoleh- 
live spou§t£ni, jinak by obvod mohl byt nez£- 
dpucn£ dasto spoudtdn. 


Levna pomocna jednotka 
zableskoveho osv§tlem 

Tato jednotka zableskoveho osv£tleni je 
spoustdna z£bleskem blesku, takze neni 
nutne pouzivat synchronizafini kabely. Je 
velmi vyhodna pro praci v atelieru pro vyva- 
zene a rovnomerne osvetleni. 

Schema zapojeni na obr. 54 ukazuje jed- 
noduchou sifovou z£bleskovou jednotku, 
ktera je spou£tena tyristorem, ovl£danym 
pomoci fototranzistoru T,. Kdyz na T-, do- 
padne svdtlo hlavniho blesku, tyristor sep- 
ne a bude „odp£len“ i pomocny blesk. 
Potenciometrem P, 2 MQ, v serii s fotorezis- 
torem se nastavuje citlivost jednotky. Kon- 
denz£tor Ct je hlavnim kondenz£torem, ve 
kterem se shromazd’uje energie, pouzita pro 
zablesk. Jeho kapacita mezi 200 uF 
a 1000 nF rozhoduje o smernem 6isle bles¬ 
ku. Musi byt dimenzov&n nejm£n£ na 400 V. 

Tr je vybojkovy transform&tor pro vybojku. 
Pri konstrukci je treba dbat na to, ze je 
cele zanzeni primo spojeno se siti!! 



Tranzistor je zapojen jako emitorovy 
sledovad, jehoz vystup dodava pomerne vel- 
ky proud pro spu§t£ni triaku. Tento proud je 
omezov&n rezistorem R 3 . V klidovych pod- 
minkach je na vystupu IOt uroven blizka 
potencialu nuloveho p6lu napajeni, takze 
fidici elektrodou triaku neproteka zadny 
proud. Kdyz mikrofon doda vstupni signal, 
jeho kladnou cast zpracuje ICh, na jehoz 
vystupu vznikne kladne napeti (nekolik vol- 
tu). Tim se sepne triak, ktery zkratuje vyvody 
synchronizadni zasuvky, cimz se odpali za- 
bleskove zanzeni, ktere je k teto zasuvce 
pripojeno synchronizafinim kabelem. Zpoz- 
deni mezi za6£tkem zvuku a zableskem je 
minimalni. Nekdy je mozne dosahnout zaji- 
mavejsich snimku zavedenim urfiiteho 
zpozdeni mezi zvukem a zableskem. Toho 
Ize dos&hnout jednoduse vzdalenim mikro- 
fonu o metr nebo dva dale od objektu, ktery 
je fotografovan. 


Stabilizator napeti s malym 
vlastnim ubytkem 

Nektere tribodov£ integrovan£ stabilizato- 
ry nap£ti maji pomPrne velky rozdil nap£ti 
mezi minim£lnim vstupnim a pozadovanym 
vystupnim napetim. To muze byt v nekterych 
aplikacich nezadouci, proto byl navrzen sta¬ 
bilizator nap£ti s diskretnimi soucastkami, 
ktery je z tohoto hlediska vyhodnejSi. 

Pres svoji jednoduchost je jeho funkce 
srovnatelna s integrovanymi stabilizatory. 
Obvod podle schematu na obr. 55a dava 
nasledujici vysledky: 

ubytek napeti pri 3 A: 0,75 V, 
stabilizace pri zmene zateze 0 az 3 A: lepsi 
nez 10 mV, 

stabilizace pri zmene vstupniho napeti 
(U vst = 6az15V): lepSi nez 10 mV, 

potladeni zvlneni pri 3 A: -63 dB, 
vystup (bez zateze): 4,96 V. 


4x 1N4004 KP101 nebo pod. 



Obr. 54. Pomocny blesk 
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Obr. 55. Stabilizator s malym ubytkem na¬ 
peti 


Zmeny vystupniho napeti, zpusobene tep- 
lotou okoli, zcela zavisi na druhu Zenerovy 
diody ZD a tranzistoru T 3 . Tyto soucastky by 
v kazdem pripade mely byt v konstrukci 
vzdaleny od zdroju tepla, napr. od chladice 
Ti a sifoveho transformatoru. 

Obvod podle schematu nema zadn£ defi- 
novane proudove omezeni, to je v§ak mozne 
doplnit podle obr. 55b. Tim se ovsem zvetsi 
ubytek nap£ti na stabilizatoru o 0,5 V. Lze 
v§ak pouzit alternativni metodu proudoveho 
omezeni, pri niz se ubytek nezvetSi: vystup 
se zatizi pozadovanym maximalnim vystup¬ 
nim proudem a postupne se zvet§uje odpor 
rezistoru R^ dokud se vystupni napeti neza- 
6ne prave zmensovat. Nevyhodou t£to me- 
tody je nutnost vyberu Rt a potreba jeho 
upravy pri vymene tranzistoru T t . Proto je pri 
potreb£ proudoveho omezeni (a moznosti 
tolerovat mirne zvetseni ubytku nap£ti) 
vhodnejsi pouzit zapojeni podle obr. 55b. 

Dalsi charakteristikou tohoto obvodu je to, 
ze pri znacnem pretizeni pfi zmenseni vy¬ 
stupniho nap£ti pod 1,2 V se stabilizator 
automaticky sam vypne. Muze byt opet na- 
startovan vypnutim vstupniho nap£ti (nebo 
vypnutim sit£) a po nekolika sekundach 
opetnym zapnutim. Samotne odpojeni zat£- 
ze k samofiinnemu startu nestaci. 

Soucastky C-^ a Dt jsou v obvodu pouzity 
pro spolehlivy start po zapnuti i pfi velkych 
kapacitnich zatezich. Zapojeni muze byl 
snadno upraveno i pro jina vystupni nap§ti 
a proudy. 

Zdvojovac napeti bez 
transformatoru 

Obvod podle schematu na obr. 56 ukazuje 
moznost, jak napajet motor pro 24 V z aku- 
mulatoru 12 V. Casovaci obvjxl 555 je zapo¬ 
jen v astabilnim rezimu a produkuje nap£ti 
pravouhleho prubehu o kmitofitu kolem 
1 kHz. Kdyz je vyvod 3 obvodu 555 ve stavu 
H, tranzistor Ti vede a nabiji C 4 na temer 
12 V, dioda Dt brani vybijeni C 3 . Kdyz vyvod 
prechazi do nuly, vede tranzistor T 2 a podob- 
ne nabiji C 3 , zatimco D 2 brani vybijeni C 4 . 
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Obr. 57. M£nic napeti 


Vyslednym napdtim na C 3 a C 4 se napaji 
motor. Vystupni napeti bez zateze je asi 
22 V a pri maximalnim odberu proudu moto- 
rem (200 mA) se zmendi asi na 20 V. Tran- 
zistory je tfeba opatfit chladici. 

Levny menic pro vetsi napeti 

Potfebujete snadno a levnd ziskat z male- 
ho napajeciho napeti vysoke napeti pri ma- 
lem odbdru proudu? Pak je obvod, jehoz- 
schema je na obr. 57, vhodnym fesenim. 

Obvod 555 budi stfidave T, a T 2 , pficemz - 
T, pres transformator nabiji C 4 a T 2 tento 
kondenzator pres transformator vybiji, kon- 
denzator C 5 zmensuje spotfebu proudu 
a zvdtsuje vystupni napeti. Vystupni signal 
se pfivadi na zdvojovad napdti. Pri napaje- 
cim napeti 15 V (ss) je mozne dosahnout 
vystupniho napeti vetsiho nez 600 V. Diody 
D, a D 2 musi byt dimenzovany pro 1 kV/1 A. 

Pouzity transformator je bezny sifovy 
transformator pro 2x 12,6 V,150 mA. Osci- 
latorem se budi stfedni odbocka primarnich 
vinuti, vystup se odebira z vinuti pro 220 V. 
Tranzistory T, a T 2 musi byt opatfeny chladi¬ 
ci. 

Pri potfebe jeste vetsich vystupnich nape¬ 
ti je mozne pouzit zdvojovadu napeti nekolik, 
zfejme pak bude vsak mozne jen mensi 
zatizeni vystupu. Zapojenf pracuje v rozsa- 
hu vstupnich napdti od 5 do 16 V. Jeho 
plynulou zmenou je moznd dosahnout ply- 
nuleho nastaveni napdti na vystupu. 

Uplne zapojeni nabijede je na obr. 58d. 
Pristroj je do urcite miry zamefen na potreby 
uzivatelu radiem rizenych modelu, jeho spi- 
naci sekce v§ak muze byt doplnena i do 
existujicich nabijebu. Obvod ma dva vystu- 
py. Jednim z nich je nespinany zdroj-kon- 
stantniho proudu pres T 4 , urceny pro vysilai 
radioveho ovl^dani. Dioda LED 2 sviti stale (i 
pri zkratu), vytvari referencni napeti pro re- 
zistor 6,8 Q. 

Druhy par vystupnich svorek dodava bud' 
proud 4 A (basovac a rele zaphuto), nebo 


1 1.5 mA (iasovad a rele vypnuto), nebo 2ad- 
ny proud (rele vypnuto, dasovac je§te zap- 
nut). Tranzistor T 2 pro zdroj proudu 4 A je 
typu p-n-p s velkym zesilenim. Byl pouzit 
namisto Darlingtonovy dvojice, aby se ne- 
zvdtdil ubytek napeti, ktery by mohl omezit 
lunkci zafizeni pfi zvdtdeni napdti baterie na 
asi 10,5 V. Diody LED v pfivodech do baze 
T 2 a T 3 definuji referendni napdti a indikuji 
stav dasoveho spinade. OervenS dioda 
LED 4 tak indikuje velky nabijeci proud, zele- 
na LED 3 indikuje pomale nabijeni a pfi vy- 
pnuti rele ochrannym obvodem 10, nesviti 
LED,. Pouzitym ..dasovacim prvkem" jsou 
elektromechanicke kuchyiiske ..minutky" 
0 at 60 minut, ktere, pokud nemaji vestavdn 
elektricky spinad, jsou spfazeny s mikrospi- 
nadem Pf, ovladacim ramenem. 

V provozu po pripojeni napajeciho akumu- 
latoru 12 V a zitdze sviti zelend LED 3 (daso- 
vy spinad rozpojen). Tlacitkem Tl z se pre- 
most! kontakty re, a pfivede se napajeci 
napdti ochranneho obvodu. Pfi stisknutem 
Tl 2 se stiskne Tl,, pritahne rele. Natahne se 
dasovy stroj, rozsviti se dervena LED 4 . Kdyi 
se obd tladitka uvolni, LED, a LED 4 sviti 
ddle. 

Meridlo se Zenerovou diodou a R 2 umoz- 
huje mdfit napdti v rozsahu 7 at 12 V. Pfepi- 
nad Pf 2 dovoluje kontrolovat stav baterie 
naprazdno nebo se zatdii a kontrolovat na* 
pdti na nabijenych akumulatorech. 

Kdyi je dasovaci spinad nastaven na pfilid 
dlouhou dobu, napdti na vystupnich svor- 
kach dosahne vrcholu a pak se zadne zmen- 
Sovat (viz obr. 58a). Pfi zmendeni napdti 
ziistane vdak napdti na vyvodu 2 10, maxi- 
malni. Napdti na vstupu 3 se zmendi, zpuso- 
bi pokles napdti na vystupu 6, uzavfeni 
tranzistoru T, a odpadnuti rele. Dokud nedo- 
bdhne dasovy spinad, protdka z nabite bate¬ 
rie do zdroje proud kolem 5 at 6 mA. To je 
mozna urdita vyhoda, protoze dlanky jsou pfi 
vypnuti rele mirnd pfebity. 

Emitorovy rezistor T 2 , R, t je slozen z 11 


Obr. 58. Napajed akumulatoru NiCd (P r, 
mechanicky spojen s casovadem) 


rezistoru 1,2 £2 (0,1 £2). Proudovy vystup 
teto dasti obvodu neni konstantni, mdni se 
od 5 A pfi plnd vybite zatezi do 2,5 A, dosah- 
ne-li napdti na zatdzi sve vrcholove hodnoty 
kolem 10,5 V. Protoze to znamena celkovy 
ubytek napdti na nabijedi asi 1,5 V. je dulezi- 
te, aby tranzistor T 2 nebyl nahrazovan Dar- 
lingtonovou dvojici, ktera potfebuje vdtdi 
pracovni napdti. 

Nabfjec niklokadmiovych 
akumulatoru 

Problem nabijeni niklokadmiovych aku¬ 
mulatoru, zvlaste ve zrychlenem rezimu, je 
znam predevsim modelarum, fotografum, 
ale i v jinych oborech. Vyrobci doporucuji 
klasicke nabijeni po 14 hodin proudem, ktery 
odpovidd desetine amperhodinove kapacity. 
V konkretnich aplikacich pro modely auto- 
mobilu s dalkovym rizenim se pouziva napr. 
6 dlanku 1 Ah, ktere pfi odberu 5 az 6 A 
vydrzi asi deset minut jizdy. Pro nabijeni se 
pak obvykle pouziva odporovy vodic o odpo- 
ru 0,5 Q, pripojeny na automobilovy akumu- 
lator 12 V, pfi proudu kolem 4 A se pine 
vybite dlanky nabiji asi za 15 minut. Clanky 
se vsak mohou pfebijet a mohou se znicit. 

Na obr. 58a je nabijeci kfivka clanku NiCd 
obecne (podle udaju pfirudky General Elec¬ 
tric) a pro konkretni uvedeny pfiklad (je na 
obr. 58b). Charakteristika vykazuje vrchol 
pfi plnem nabiti dlanku, pak se napdti dlanku 
zmenduje. Proto muze byt pouzit jednodu- 
chy ,,vrcholovy“ detektor podle zapojeni na. 
obr. 58c pro vypnuti nabijece kratce po do- 
sazeni vrcholoveho napeti. Akumulatory se 
v tomto rezimu mirne otepli, nejsou vsak. 
horke. S ohledem na cenu akumulatoru se 
konstrukce zafizeni rozhodne vyplati. 

Stisknutim tladitka Tl, bbr. 58c se vybije 
C, a pfipravi obvod 741 pro otevfeni tranzis¬ 
toru T, po stisknuti tladitka Tl 2 . Soudastka 
A (obr. 58c) je bud’ odporovy vodic nebo jina 
souddstka, omezujici proud. 

(Dokonieni pr&te) 
ZxEMUOl 747 BD139 
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MEftlCl JEDNOTKA K POCITACUM PC 

Ing. Josef Petrik 


V casopice Amaterske radio c.-2/1992 
fady B (modre) byl otisknut stavebnf navod 
na mefici jednotku k pocitacum PC, ktera 
jednoduchym nasunutim na skolni zdroj sta- 
bilizovaneho napeti ±15 V (BK125) a pfipo- 
jenim do konektoru pro tiskarnu umozni vyu- 
zivat pocitac k mefeni elektrickych {nebo 
fyzikalnich) velicin a zobrazit jejich zavis- 
losti. ' 

V clanku se pres velkou peci objevilo nekolik 
chyb: 

Ve schematech na obr. 5 a 13 chybi u obvo- 
du I0 7 MAB08 vyvod 13, ktery je propojen 
s vyvodem 2 (napajeni +1-5 V). Na desce 
s plosnymi spoji tato chyba ovdem neni. 

Na str. 45 radek zdola ma byt za Aprox; 
K:=A; 

Na str. 47 sedmnacty radek shora ma byt 
,,prevodnik D/A“. 

Na str. 70 posledni veta ma byt kondenzator 
o kapacite asi 100 nF (misto 100 pF). 
Maximalni napeti v kanalu Z je 10 V. 

Nasledujici uprava programoveho vyba- 
veni umozni automaticke pfepnuti mezi gra- 
fickymi kazetami EGA a VGA a umisti se 
hned na pocatku hiavniho programu (po 
BEGIN misto GD:=Detect). 

DetectGraph (GD,GM); 
if CD-VGA then 
begin 

GD:=EGA; GM: = EGAHi; 
end; 

Dale z dlouhodobych zkousek a mereni vy- 
plynulo, ze bez ujmy na zarucovane pfes- 
nosti mereni je mozne zvetsit odpory rezisto- 
“ru ve vstupnich delicich na trojnasobek, tj. 
takto: 

R 20 . R 24 . R 27 se meni ze 100 k£2 na 0,33 MQ, 
R 2 i> r 25 se meni z 10 kQ na 33 kQ. 

R 2 s z 10 kQ na 39 kQ, 

R 2 g ze 100 kQ na 22 kQ. 


Vstupni odpory ve vsech kanalech se tak 
zvetsi na asi 300 kQ. 

Dale je mozne rozsirit moznost mereni 
stridavych napeti do vyssich kmitoctu, i kdyz 
je tato hranice zavisla na hodinovem kmitoc¬ 
tu pocitace. 

U pocitacu AT s kmitoctem hodin 20 MHz 
je moznost merit stridava napeti do 15 kHz, 
s 33 MHz do 20 kHz, s 12 MHz do 9,5 kHz. Je 
vsak nutne upravit kmitoctove charakteristi- 
ky analogovych obvodu jednotky, protoze 
pouzity operacni zesilovac B082 ma pokles 
zesileni jiz od 5 kHz. 

V pripade, ze budeme zarizeni pouzivat 
pouze pro merici ucely nebo jako jednokana- 
lovy osciloskop, je mozne obvod jednoduse 
upravit pripojenim kondenzatoru o kapacite 
33 nF paralelne k rezistoru R 6 . 

Pri pouziti zarizeni jako vicekanaloveho 
osciloskopu pracujiciho v rezimu ,,chop“ (tj. 
pri vzorkovani dochazi k neustalemu prepi- 
nani mezi kan&ly), neize tento zpusob pouzit 
v zhled em k prechodovym jevum. 

Reseni je pak v pouziti rychlejsiho operac-. 
niho zesilovace nebo v kmitoctove kompen- 
zaci vstupniho delice. 

I stavajici program XYZRGST uverejneny 
v casopisu umozni pak merit az do techto 
vyssich kmitoctu, zvetsi-li se pocet vzorku 
na pocatku programu na n= 255. 

Dokonalejsi a slozitejsi verze programu je 
pak nabizena firmou EMGO pod nazvem 
G1SF a umozni merit nejen stridava napeti 
na jakemkoli typu pocitace, ale i kmitocet 
stridaveho napeti v libovolnem kanalu ve 
trech opet automaticky prepinanych rozsa- 
zich bez nutnosti nastavovat spousteci uro- 
ven, automaticke rozliSeni a indikaci mereni 
stridaveho nebo stejnosmerneho napeti 
(s rozlisenim a indikaci polarity pri mefeni 
ss napeti) a pochopitelne s automatickym 


prepinanim rozsahu a automatickym testem 
na zmenu elektrickych parametru obvodo- 
vych prvku. Soufiasne Ize nastavovat napeti 
vykonoveho prevodniku D/A v jednotce a tim 
menit napr. kmitocet napetim rizeneho ge- 
neratoru funkci. Lze tak velmi snadno napf. 
merit kmitoctove charakteristiky. 

Kopie obrazovky z behu tohoto programu 
je na obr. 1. 

Filosofie pri navrhu programu byla takova, 
aby uzivatel privedl na svorky zarizeni libo- 
volne napeti (v rozsahu dovolenych hodnot) 
a vzdy byla vyhodnocena a indikovana 
spravna hodnota. 

Se stejnym pristupem k uzivateli byly na- 
vrzeny programy pro zobrazeni casovych 
zavislosti elektrickych velicin. 

Program OSC1S vyuziva merici jednotku 
jako zcela automaticky vicekanalovy osci¬ 
loskop k zobrazeni stridaveho napeti. Uziva¬ 
tel privede na svorky jednotky stridave nape¬ 
ti libovolne velikosti a kmitoctu (opet pocho¬ 
pitelne v rozsahu dovolenych hodnot) a stis- 
kem jedine klavesy se na obrazovce objevi 
prubeh v nejvhodnejsim moznem grafickem 
zobrazeni. Kopie obrazovky na obr. 
2 a 3 ukazuji, ze i kdyz se amplituda vstupni¬ 
ho napeti zmenila stonasobne, bez jakeho- 
koliv zasahu uzivatele zustava na obrazovce 
optimalni prubeh a meni se osy urcujici 
velikost zobrazovaneho signalu. Podobng 
obr. 4 a 5 ukazuii orubehy pri desetinasobne 
zmene kmitoctu. Priradi se jina casova osa, 
jiny pocet vzorku, ale prubeh zustava opti¬ 
malni. 

Program ma k dispozici pres tricet ruznych 
os napeti a casu, ktere automaticky bez 
jakehokoliv naroku na uzivatele prirazuje 
parametrum vstupniho signalu. 

Je ovsem mozne vyuzit i dalsich vestave- 
nych funkci jako nastaveni spousteci urov- 
ne, spousteni pfi narustu nebo poklesu, 
dvoukanalove zobrazeni v rezimu „CHOP“ 
apod. 

Na obr. 6 je priklad uziti programu pfi 
mefeni na integracnich a derivadnich clan- 
























































cich v elektronickem praktiku na Pedagogic- 
ke fakulte Zapadoceske univerzity v Plzni. 

Posluchaci overuji odezvy na skokove 
zmeny vstupniho napeti, zkoumaji souvis- 
losti zobrazeni v fiasove a kmitofitove oblasti 
i v komplexni rovine. 

Na obr. 7 je viddt pomocnou stupnici pro 
nastaveni spousteci urovne, kter£ po spu§- 
teni zmizi. 

Rozsahy na pomocnych stupnicich se ge- 
neruji automaticky v zavislosti na op6t auto- 
maticky zjistenem rozsahu a v barve odpovi- 
dajici kanalu, ze ktereho je spousteni usku- 
tecneno. 

Na obr. 8 je kopie obrazovky z behu 
dalsiho programu OSC1P, ktery pracuje 
jako automaticky zaznamnik prechodovych 
jevu. 

Zobrazen je prubeh napeti a proudu pri 
pripojeni nabiteho kondenzatoru k seriove- 
mu spojeni civky a rezistoru pri m§reni pre- 
chodovych jevu. 

Program zachovava vsechny automaticke 
funkce z predchoziho programu, uzivatel 
pouze m6ni fiasovou osu. Dalsi rozdil je pri 
vlastnim mdreni, kdy pocitac v realnem case 
vyhodnocuje urovne nap§ti ve zvolenych 
kanalech a ihned v re^ln^m Case prepin£ 
rozsahy v jednotlivych kanalech. Podobnym 
stra§ideln6 slozitym zpusobem postupuje 
i pri kresleni prub§hu na obrazovku. 

Programove vybaveni na obou typech dis- 
ket, kompletni jednotku, stavebnici 6i,desku 
s plo§nymi spoji distribute firma EMGO, 
lnova6ni centrum VLIH2, 739 51 DOBRA, 
tel. (0658) 23421/340. Cena v§ech mdricich 
a testovacich programu je 200 Kcs. Cena 
obou osciloskopickych programu je take 200 
K6s. Cena kompletni osazene a serizene 
desky je asi 600 Kcs. 
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K AR B5/91 

Od aytora AR B5/91 jsme dostali nasledu- 
jici dopis: 

Vazena redakce, 

velmi mne tesi zajem dtenaru o konstrukci 
dalkov6 ovladaneho nf zesilovace, na ktery 
usuzuji podle dopisu, ktere dost^vam. Bohu- 
iel jsem posledni dobou pracovnd' velmi 
vytizen a tak mohu odpovidat pouze na 
dopisy, o nichz si myslim, ze to pro jejich 
autory ma smysl. Cht6l bych tim proto 
pozadat ctenare, aby mne nezadali sehnani 
te 6i one soucastky, popr. o „zaslani kom¬ 
pletni sady soucastek na stavbu zesilova- 
6 e“. Temto a podobnym zadostem nejsem 
schopen vyhovet. 

Co je vsak podstatne - do popisu zesilova- 
6 e se pres ve§kerou snahu vloudilo ndkolik 
chyb. Za tyto chyby se omlouvam a pro ty 
fitenare, kteri se stavby zesilovaCe pustili, 
uvadim jejich prehled. 

- Civky na obr. 1 maji asi 70 Zcivitu (L,) a 25 
zavitu (L 2 ). Jsou navinuty na kostricce z mf 
transformatoru. 

- Na desce Z218 (obr. 12 a 13) chybi spoje¬ 
ni mezi vyvodem 8 a 9 u lO 401 . 

- Nedostatecn6 funkce povelu MUTE: Pri 
povelu MUTE jsou v§echny spinace regul^i- 
toru hlasitosti rozpojeny - kapacita spinafiu 
je v§ak takova, ze signal pronika za regulator 
hlasitosti. Pro stoprocentni funkci obvodu je 
treba doplnit spinac, ktery pri funkci MUTE 
uzemni vystup regulatoru hlasitosti. 

- Vystup signalu pro magnetofon je navrzen 
pro linkovy vstup. Pro b§zne magetofony se 
vstupy/vystupy podle normy DIN (klasicky 
p§tikolikovy konektor) je treba podstatne 
zvetSit odpor rezistoru R 6 a R 7 nebo pouzit 
deli6. 

- Na obr. 32 neni zakreslena dratova pro- 
pojka mezi vyvody 6 a 8 u 10-m - viz pajeci 
body vedle 10. Rovnez neni zakreslena pro- 
pojka mezi deskou Z221 a Z220 - zemni 


spojeni mezi spolecnym bodem kondenza¬ 
toru Ct a C-ioi a pajecim bodem u C 10 3 - 

- Na str. 171, obr. 16, je spravne oznaceni 
IO, MAA748. 

- Kondenzatory C 202 a C 20 3 jsou na obr: 42 
polovany obracen§. 

- Na desce Z223 (obr. 44, koncovy zesilo- 
vac) neni zakreslena dioda D 2 u tranzistoru 
T 12 , druhy tranzistor T 12 ma byt spravne T 5 
a tranzistor T 5 spravne T 3 - viz druhy kanal. 

- Na obr. 44 jsou propojky R 208 a R 20 9 
kresleny jedna jako rezistor a jedna jako 
propojka - viz text na str. 179, posledni 
odstavec. 

- Koncovy zesilovac muze v nekterych pri- 
padech omezovat signal nesymetricky a to 
drive, nez rozkmit signalu dosahne velikosti 
napajeciho napeti. Tento jev je zpusoben 
nedostatecnym zesilenim dvojice tranzisto¬ 
ru T 7 , T 6 nebo T 9 , T 10 . Bez vym6ny tranzisto¬ 
ru se tento jev podarilo odstranit zm§nou 
odporu rezistoru R 4 a R 5 na 33 Q, R 19 na 
1,5 kQ. 

Dale: Relativni dostupnost zahranifinich 
soucastek umoznila, aby muj pritel, A. M., 
vyzkousel prijimac podle obr. 24, str. 231 
v AR B6/1987. Prijimac je podstatne citliv§j§i 
nez prijimac 1 a Ize ho snadno postavit; musi 
byt ovsem umistSn ve stinicim krytu! Pro 
pouiiti v zesilovafii bylo nutno pon^kud up- 
ravit zapojeni pfijimade, schema je na obraz- 
ku. Povely MO Ize navazat na vyvod 8 pres 
kondenzator asi 10 pF. 



















































Mnoho dotazu se tykalo tuneru, ktery je na 
obalce casopisu spolu se zesilovaiem. Tu¬ 
ner je - s jistymi upravami - postaven podle 
navodu z AR: Vstupni jednotka AR A2/77 
(Nemec), mf zesilovac a cislicova stupnice 
jsou z FM mini (AR A9/86, A10/96, A11/86). 
K ladeni je pouzita napefova synteza. Ob- 
vod ladeni umoznuje krome rucniho ladeni 
predvolbu pro 16 stanic. Data jsou ulozena 
v pameti RAM (3x 40114) a zalohovana 
baterii. Obvod ladeni je sestaven prevazn§ 
z obvodu CMOS v podtu asi 20 kusu. Vzhle: 
dem ke slozitosti a jiste ,,letitosti“ zapojeni 
neuvazuji o jeho zverejneni. 

S pozdravem 

J. Belza 


Tektronix 

n ■■■■«■■ /SE PREDSTAVUJE 


(Dokonceni ze str. 122) 

Poptavka po techto pristrojich rychle 
rostla a problemem ,,odbytare“ W. K. Dallase 
nebylo shanet zakazniky, ale uspokojit je, nebo 
alespon udrzet v dobre mire, nez se dockali objed- 
naneho kusu. Ukazalo se, ze puvodni odhady 
znacne podcenily poptavu (bylo to celkem priroze- 
ne, nikdo nemohl tu§it, do jake sire se elektronika 
v povalecne dobe rozvine: televize, rozhlas FM, 
telekomunikace atd.). Ukazalo se, ze osciloskop 
ma nesmirne vsestranne vyuziti. Zakazniky byly 
nejznamejsi a nejvetsi prumyslove spolecnosti 
i univerzity. Ke konci roku 1948 bylo expedovano 
denne nekolik kusu pristroju, maximum, ktere byl 
zavod v Hawthorne schopen produkovat. 

_ Dulezitym okarnzikem v pocatcich firmy Tektro¬ 
nix bylo v lete 1948 prijeti Boba Davise, Murdocko- 
va pritele z doby vojenske sluzby. Kdyz videl 
poprve postup vyroby, zeptal se zcela nediploma- 
ticky, kdoze vymyslel tak stupidni organizaci... 
Pak nasiedovala zajimava vymena nazoru mezi 
nim a Vollumem a v dalsim obdobi se ukazalo, ze 
Davis ma pro radionalizaci vyrobniho postupu vel- 
ky talent. Na konci padesatych let se stal Davis 
vykonnym viceprezidentem spolecnosti. 

Zakladni devizou vyrobku Tektronix byla od po- 
catku jakost. Na kazdy hotovy dil napr. daval 
pracovnik, ktery ji zhotovil, svou znacku. Zaruka 
a servis mely jiz v te dobe na trhu klicovy vyznam 
a Tektronix nabizel oboje v mimofadne urovni. 

N§ktere dily, nakupovane od subdodavatelu, 
neodpovidaly zaruce, poskytovane na oscilosko- 


py. Tykalo se to predevsim transformatoru. Proto 
bylo v race 1949 rozhodnuto navijet transformatory 
vlastni. 0 nekolik let pozdSji zvolilo vedeni stejne 
releni pri problemech s obrazovkami. 

S prichodem nove vyznamne osobnosti k firme 
- Logana Bellevile - byl posilen vyvojovy tym (byl 
jiz dvoudlenny: Vollum a Bellevile) a mohlo se zadit 
s vyvojem novych typu pristroju. Byl to typ 512, 
urceny pro nf kmitocty (s primou vazbou) a 517, coz 
byl v te dobe nejrychlejsi osciloskop. 

Jak se rozsirovala vyroba, prosazovali sve kvali- 
ty novi pracovnici. Zatim co na pocatku byli nejzna- 
mej§imi zakladatele Murdock a Vollum, postupne 
pronikala do povedomi jmena dalsich tvurdich spo- 
lupracovniku. Dohromady vytvareli usp§sny a se- 
hrany kolektiv, v nemz byl kazdy z nich dulezitym 
clankem. Rychly rust odbytu a vyroby na prelomu 
dekady ukazuji cisla: objem prodeje behem dvou 
let (49 a 50) vzrostl z 3/4 milionu na 4 miliony 
dolaru. V roce 1951 mela spolecnost pres trista 
zamestnancu a zaparkovat u budovy byl problem. 
Bylo treba najit nove prostory. 

Byl vybran Beaverton, male ospale venkovske 
mestecko s tehdy asi 2500 obyvateli, lezici na 
zapad od Portlands dobre vyhovujici polohou 
a dopravnimi moznostmi v tesne blizkosti dalnice 
Sunset Highway. Tam byla „na zelene louce“ 
postavena nova tovarna s nazvem Sunset plant.. 
Do roku 1954 - v obdobi stehovani - se pocet 
zamestnancu zdvojnasobil, prodej stoupl na 7,3 
milionu dolaru. 

Pfisli novi lide, vznikaly nove typy osciloskopu, 
modemizovala se vyroba. Dobre vysledky byly 
dilem jak individualnich schopnosti zamestnancu, 
tak dobreho pracovniho prostredi a podminek. 
Vyvojovi pracovnici nemeli urcenou pracovni 
dobu, aby mohli optimalne bez ohledu na denni 
dobu vyuzivat svych tvurcich sil. Rada z nich velmi 
casto pracovala v laboratori po celou noc. V otevre- 
ne atmosfere byla prirozena vzajemna vym§na 
infdrmaci samozrejmosti a prispivala k vseobecne- 
mu odbornemu rustu pracovniku. 

• It 

Originalnim prinosem vyvojaru Tektronix ke kon- 
strukci spolehlivych pristroju bylo v te dobe zave- 
deni keramickych nosnych destidek pro pajeni 
soufiastek. Slabym mistem osciloskopu se ukazala 
byt obrazovka. Kvalita techto soufiasti (linearita, 
ostreni, citlivost), dodavanych firmami RCA a Du¬ 
mont, nebyla vyrovnana a stala se v£znou prekaz- 
kou dosazeni lepsich parametru osciloskopu. Ani 
ceny nebyly priznive. Proto se pracovnici spolec¬ 
nosti rozhodli vyrabet obrazovku vlastni. Dali do¬ 
hromady tym specialist^ a ti predevsim pro typ 517 


vyvinuli novou, dokonalejsi obrazovku. Vyroba 
byla zahajena v nove budove v Sunset Parku 
vr. 1954. 

V roce 1952 byl uveden na trh osciloskop typu 
315, o dva roky pozdSji typ 524D, specialne vyvinu- 
ty pro potreby televizniho prumyslu, typy serie 530 
se zasuvnymi jednotkami a typ 3150 s novou 
obrazovkou Tek s plochym stinitkem. V roce 1954 
mela firma jiz pet set zamestnancu a .vytezek 
z prodeje asi 7,3 milionu dolaru (zisk temer 1 milion 
dolaru). 

Nasledujici leta - v obdobi po korejskg valce 
- byly ve znameni prudkeho rozvoje poptavky po 
osciloskopech - asi 60 % jich odebiral prumysl, 
zbytek vyzkumne instituce. Pristroje ve specialnim 
provedeni byly pozadovany v lekarskych oborech. 
Zacinal rozmach vypocetni techniky. V teto oblasti 
se rovnez ve velke mire osciloskopy uplatnovaly. 
Navic v druhe polpvine padesatych let byly jiz 
vyrabeny osciloskopy ve skutecne prenosnem pro¬ 
vedeni. Rozvoj poptavky si vynutil rozsirovani vyro¬ 
by, stavbu novych objektu, zvysenou peci o social- 
ni podminky zamestnancu a jejich rodin atd. 

Beaverton a jeho okoli se z puvodniho venkov- 
skeho, farmarskeho prostredi promenilo v oblast 
nejmodernejsiho prumyslu, v niz dominovala spo¬ 
lecnost Tektronix, a byt zamestnan v jejich provo- 
zech bylo pro kazdeho zadouci. V roce 1959 firma, 
zamestnavala pres 2500 pracovniku. Tektronix 
budoval vlastni distribucni sif v USA. 

Od roku 1955 se stala evropskym distributorem 
vyrobku Tektronix firma Rohde & Schwarz. Roz- 
hrani 50. a 60. let charakterizovala „expanze“ do 
Evropy i do dalsich casti sveta. Tektronix zacina 
v r. 1959 pripravovat vyrobu na britskem ostrove 
Guernsey. Zaklada spolecnosti Tekint A.G. ve Svy- 
carsku, Tektronix Holland (a take Tektronix Cana¬ 
da) v r. 1961. V roce 1962 se zacina pripravovat 
vyroba v holandskem Heerenveren. Vysledkem 
australske aktivity je Tektronix Australia PTy. Ltd,. 

Jsou produkovany nove typy osciloskopu: 526 
(prvni „vektorscope“ pro presnou analyzu barev- 
neho signalu); 321 - prvni polovodicovy osciloskop 
s bateriovym napajenim; typ 519 s sirkou pasma 
1 GHz; typ 661 - prvni vzorkovaci osciloskop 
a dalsi. 

Velky odbyt mela firma Tektronix v Japonsku 
s jeho dramaticky strmou drahou k technologicke 
Spicce. Jiz na konci padesatych let uvazovalo 
vedeni o uzsi spolupraci s nekterou japonskou 
firmou; zejmena Sony byl povazovan za vhodneho 
dostatedne ,,ostreho“ partnera. Po predchozich 
kontaktech byla v roce 1965 oficialne ustavena 
spolecnost Sony/Tektronix. 

Ne vzdy probihala spojeni s jinymi firmami hlad- 
ce; s firmou Telequipment napr. byly problemy 
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napr. s tim, jake logo bude tento drive samostatny 
vyrobce pouzivat. 

Pro nas muze byt zajimave, ze od r. 1967 zacina 
obchod Tektronixu s prvnlmi dvema zememi byva- 
leho ,,vychodnlho bloku“, Jugoslavii a Rumun- 
skem. 

• • • 

V roce 1965 zacala vyroba nejpopularnejsiho 
prenosneho osciloskopu serie 422. V roce 1967 byl 
uveden na trh typ 491 - prvnl univerzalni prenosny 
spektralni analyzator. 

Sedmdesata leta nezacala pro firmu Tektronix 
sfastne, a to jak po strance ekonomicke, tak perso¬ 
nal™. 

Z roku 1970 na 1971 poklesl vynos akcil o 30 %. 

Spolecnost postihla citelna ztrata: v breznu 1971 
po letecke nehode utonul jeden ze zakladatelu 
a nejvyssi predstavitel spolecnosti Jack Murdock. 
0 neco pozdeji postihla Howarda Volluma srdefini 
mrtvice. Ten vsak diky sve dobre zdravotni kondici, 
udrzovane sportem, zachvat prezil a mohl se jiz 
v zari tehoz roku s novymi silami ucastnit oslav 
25. vyroci existence spolecnosti, v jejimz cele nyni 
stal. 

Vzhledem k nepfiznivym vnitfnim i vnejsim eko- 
nomickym vlivum bylo rozhodnuto zmenit strukturu 
spolecnosti. Byla rozdelena do sedmi vyrobnich 
skupin. Pocet zamestnancu byl snizen asi o 10 % 
- na 8990. Soustreden byl financni, administrativ- 
ni, inzenyrsky a vyrobni servis. V roce 1972 byly 
vytvoreny laboratore Tektronix Lab's, aby se posilil 
vyzkum a vyvoj, mj. i v oblasti integrovanych obvo- 
du, ktere tehdy reprezentovaly technicky trend. 

V roce 1971 ziskala firma dve svetova prvenstvi. 
Uvedla na trh nejrychlejsi osciloskop - typ 7904 
s §irkou pasma 500 MHz a jediny tehdy vyrabeny nf 
osciloskop s tremi zasuvnymi jednotkami a s moz- 
nosti volby ctyr obrazovek: b£znou, pamefovou, 
jedno nebo dvoupaprskovou, typ 5100, ktery mel 
o rad vetsi citlivost nez vsechny konkurencni pri- 
stroje. 

Dalsi novinky byly v oblasti displeju: graficke 
terminaly, pametove obrazovky aj. V roce 1971 
bylo uvedeno na trh celkem 110 novych vyrobku. 

Do roku 1975 se uskutecnilo jeste nekolik zmen 
organizacnich i zmen v obsazeni vedoucich funkci. 
Vyznamna byla orientace na vyrobu informacnich 
displejovych zarizeni. Tento obor byl umisten do 
noveho objektu ve Wilsonvillu (asi 20 minut jizdy od 
Portlandu jiznim smerem), ktery byl uveden do 
provozu v r. 1975. 

Zatim co v prvnim ctvrtstoleti sve existence se 
spolecnost Tektronix tesila „prepychu“ velmi volne 
organizovanosti, coz bylo pri mensim rozsahu vy- 
roby a jejim rychlem vzrustu uzitecne, pri velkych 
dimenzich firmy, jeji diverzifikaci a globalnich roz- 
merech jiz bylo nezbytne organizovat rizeni a sou- 
cinnost na prisne vedeckych zakladech a s tuzsi 
financni centralizaci. 

80. leta jsou nekdy nazyvana obdobim digitalni 
revoluce. Tak jako prichod polovodicovych sou- 
castek i nastup digitalni techniky ovlivnil zasadnim 
zpusobem vyvoj elektroniky a elektronickych pri- 
stroju. 

I kdyz prechod k digitalni technice nezacal u spo¬ 
lecnosti Tektronix tak rychle, jak by si byli mnozi 
pracovnici prali (sam Vollum chtel napr. zacit pra- 
covat s digitalni technikou jiz na konci padesatych 
let), po prijeti programu integrovanych obvodu 
dostaly tyto snahy potrebny impuls. V r. 1977 byly 
vyvinuty nejprve zasuvne jednotky ZDOI pro osci- 
loskopy rady 7000 a LA501 pro modularni merici 
system TM500. 
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Jiz Vas omrzelo pouze si s pocitacem hrat ? 
Chcete jej vyuzit prospesne ? 

Chcete aby Vam vydelaval penize ? 

Pak je tady sance prave pro Vas! 


Emulator jednocipovych mikropocitacu 8048 


Zacenu pouhych2500,-K6ssestanez Va§ehoZX-Spectra profesion^lnl 
n£stroj. V cen6 je zahmut HW, SW a prirudka pro uzivatele. Komfortm 
ovl^idaci software obsahuje zabudovany r&dkovy prekladad i zpfetny 
prekladad instmkcf 8035/8048. Emulator je vybaven seriovyrn rozhranfm 
RS-232C, kter6umozni Va§emu ZX-Spectrukomunikacisjinymipoditadi. 
Kemul3toru je mozno dodat tak6 simulator EPROM 


Tel. : 0641-543 876 
Fax : 0641-52662,52745 


Falcon Software 

P.O.Box 8 

751 24 PREROV 


V osmdesatych letech byl system pro digitalni 
analyzu DAS hitem spolefinosti a logicky analyza¬ 
tor typu 1240 nejuspesnejsim vyrobkem. Byl ozna- 
covan jako umelecky kousek mezi analyzatory. 
Ovladani povelu je u n§j zprostredkovano dotykem 
prstu na pfislusne misto stinitka. 

Tektronix dokazal drzet krok i v dob§ nastupu 
barevnych rastrovych obrazovek, ktere postupne 
vytlacily standardhe pouzivane spickove obrazov¬ 
ky Tek systemu DVST. Graficke terminaly systemu 
Unicorn, vyvinute jako odpoved’ firmy Tektronix, se 
po odstraneni pobatednich potizi staly atraktivnim 
produktem a z puvodn§ predpokladane aplikace 
pro cenove nenarocnou techniku byly dovedeny az 
k nejvys§i kvalitg. 


• • • 

Stejne jako Jack Murdock, ani druhy z tvurcu teto 
svetove firmy, Howard Vollum, se nedockal deva- 
desatych let. V roce 1983 zanechava aktivni cin- 
nosti u spolecnosti a 3. unora 1986 umira ve svych 
73 letech, v dobe, kdy spolecnost slavi padesate 
vyroci zalozeni. 

2 ivot jde dal, dilo prukopniku prebiraji dalsi 
generace. Pokracuji s usilim, elanem a ve stejnem 
duchu, jako jejich pfedchudci. Uspesn§ se snazi 
vcas a spravne reagovat na menici se pozadavky 
trhu a urychlovat technicky pokrok. 

V roce 1983 konci obchodni spojeni s firmou 
Rohde & Schwarz pro oblast stredni a vychodni 
Evropy, kdyz Tektronix vybudova! sit vlastnich 
zastoupeni. 

Tektronix neni jiz radu let a zvlaste dnes vyrob- 
cem jenom osciloskopu. Ve vyrobnim programu 
ma logicke analyzatory, graficke terminaly, barev- 
ne tiskarny, merici zarizeni pro optoelektroniku 
a optickou komunikaci i celou radu dalsich druhu 
pristroju a pomocnych zarizeni. Ve vsech svych 
aktivitach je na svetove urovni. Pristroje Tektronix 
dobre znaji i pracovnici elektronickeho prumyslu, 
telekomunikaci a dalsich oboru u nas, zejmena na 
vedeckych a vyvojovych pracovistich. 

Kazdorocne jsou v CSFR poradany zastupci 
firmy odborne seminare, prednasky, stanek Tek¬ 
tronix je na kazdem veletrhu i na odbornych vysta- 
vach. V Praze je centrum, zajisfujici obchodni, 
servisni i skolici cinnost. Adresa je Tektronix, 
Bartolomejska 13,110 00 Praha 1, telefon 223263, 
fax 23613 46. E 


INZERCE 


Inzerci prijima osobne a postou Vydavatelstvi Mag¬ 
net-Press inzertni oddeleni (inzerce ARB), Vladis- 
lavova 24, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 
342, fax 23 62 439 nebo 23 53 271. Uzaverka to- 
hoto 6isla byla 18. 5. 1992, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerat. Cena za prvni radku cini 
44 Kcs a za kazdy dalsi (i zapocaty) 22 Kcs. Platba 
za plosnou inzerci se ridi velikosti inzeratu. Za 
1 cm 2 plochy je cena stanovena na 18 Kds. Nej- 
mensi velikost plosneho inzeratu je 55 x 40 mm. 
Text piste citelne, aby se predeslo chybam vznika- 
jicim z necitelnosti predlohy. 



PRODEJ 


Condor - komplet DPS tuneru - VKV 1 + 2 

(450), avomety C 4341 - U, I, R, /«, /3 (550), 
Vielfachmesser - V, A, R, F, dB (450), levne 
soubastky - seznam zdarma. R. Travnicky, Var- 
savska 215, 530 09 Pardubice, tel. 040/414 69. 


CIN 


Pre elektronikov <> 

r * l-o 1. 185 C 

* 2-o 1. 145 C 

* 3-0 1.5 185 C 


ZASIELKOVA SLUZBA 

1 - Cin 0 1 mm a 3 - a 1.5 mm pre 

elektroniku a mechamku. 

2 - Cin o 1 mm na plo§ne spoje, I O, 

i postriebrenu keramiku. 
Cin v obchodnom hyg. baleni za 20.-K6S 
za l.balenie. V cene je i po§tovn6. 
Zasielamedo 7 dni po zaplateni po§to- 
vou poukcizkou na§u adresu. 

* PRE OBCHODNIKOV RABAT ! * 



Cenovky,n£pisy na predajne,let£ky, 
jed^lne listky.inzercity.n^vrhy textov 
i pre siet’otlac, hlavickov6 papiere atd. 


P.O. BOX 8 

81000 Bratislava 1 









